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1. IDENTIFICAGAO

Este relatério de pesquisas é produzido pelo Laboratério de Antropizagao (L'’ANTRO),
grupo de estudos e pesquisas vinculado ao Programa de Pés-Graduagdo em Estudos Antréopicos
na Amazonia (PPGEAA), da Universidade Federal do Para (UFPA), do Campus de Castanhal. Este
grupo de pesquisas esta registrado no Diretorio de Grupos de Pesquisa (DGP) do Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq), do Ministério de Ciéncia, Tecnologia e
Inovagao (MCTI), do governo federal brasileiro, no endereco:

www.dgp.cnpg.br/dgp/espelhogrupo/4720389866466096 .

Teve como foco demandas e questdes sociohistéricas e culturais, socioeconémicas e
socioambientais do municipio de Castanhal, onde se localiza o L'ANTRO, e tem por principio a
necessaria devolutiva social que é apanagio de uma instituicdo de ensino superior, como a UFPA.
Temos o intuito de que os dados e proposi¢des aqui discriminadas possam auxiliar gestores e
legisladores municipais na criagdo e execugdo de politicas publicas que considerem a ciéncia como
conhecimento aplicado as realidades, para o bem comum social. Também esperamos que os érgaos

de controle e fiscalizacdo das a¢des publicas assim o possam utiliza-lo.

1.1 Area de Pesquisa

Mesorregidao Metropolitana de Belém
Parque Ambiental de Castanhal
Bacia do Rio Apelu

Area Urbana de Castanhal

1.2 Objetivo geral

Produzir relatério do contexto histérico e estado atual nos ambitos social, cultural e
ambiental do municipio de Castanhal do decorrer do ano de 2024, a fim de prover suporte a
futuras pesquisas e politicas publicas que tenham como foco a area de pesquisa em multiplos
aspectos que a caracterizam, tendo como foco uma analise interdisciplinar da conjuntura

atual.


http://www.dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/4720389866466096

1.3 Objetivos especificos

a) Gerar dados ambientais e antropicos em relacao aos usos ecologicos e ocupagdes
huma- nas em Castanhal, em consideracdo aos preceitos dos Objetivos do

Desenvolvimento Sustentavel;

b) Auxiliar na construcao de politicas publicas e na elaboracdo e execucao de

projetos de gestao do territério;

c) Constituir banco de dados e de indicadores e acervo de registros audiovisuais e

escritos relativos as realidades pesquisadas.



2. CONTEXTO HISTORICO-CULTURAL E SOCIO-ECONOMICO

2.1 Contexto Histérico e Cultural

Ha humanos/as na Amazdénia desde o Pleistoceno, considerando-se
datacdo na Caverna da Pedra Pintada, em Monte Alegre (PA), que indicou
antropizacdo em torno de 11.500 anos BP (ROOSEVELT et al., 1996). Neves
aponta o inicio de manejo agricola pelos indigenas da regiao em torno de 5.500
anos, a partir do estudo de terras pretas em Rondénia, sendo o uso destas
disseminado pelo vale a partir de 3 mil anos BP (NEVES, 2022). Esta
materialidade € indice de antropizagdo por representar o manuseio agrario por
comunidades amerindias, com a deposicao de materiais biologicos e ceramicos em
mounds, sendo sua distribuicdo muito ampla por toda a regidao, conforme a

pesquisa arqueoloégica nos mostra.

Se ha presenca de populacdes autdctones ha tanto tempo na Amazobnia,
por que ha lacunas de pesquisas que implicam no desconhecimento total de
vastas regidoes em que estas populacdes habitavam e produziam modos de
sobrevivéncia e de conhecimentos? Este desconhecimento tem levado a omissao
da existéncia de comunidades ecolégicas adaptadas ao tempo e espaco locais, e
que correm o risco de desaparecerem antes que sejamos capazes de monitorar
suas transformacdes em vista das mudancas ambientais (CARVALHO et al., 2023).
Mesmo comunidades e assentamentos humanos aparentemente bem estudados,
como na Amazdbnia Oriental, particularmente o Nordeste do Estado do Para, a
partir da segunda metade do século XX, sofrem com a invisibilizagdo implementada
com o desenvolvimentismo aplicado a regidao a partir dos anos 1960, como é o
caso de quilombolas e indigenas: vale destacar que ha duas comunidades de
afrodescendentes em Castanhal, que sdao Macapazinho e Sao Pedro, e ainda
existéncia de sitios arqueologicos na bacia do rio Apeu, como na vila de Boa Vista
e de Macapazinho.

O municipio de Castanhal esta localizado no estado do Para, com uma area
territorial de 1.029,300 km2, o que corresponde a 0,08% da area total do
territério paraense. Pertence a regiao de integracdo Guama e segundo a divisao
geografica regional, elaborada pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica), o municipio esta inserido na mesorregidao Metropolitana de Belém e
microrregidao de Castanhal e na regido geografica intermediaria de Castanhal e
na regidao imediata de Castanhal e esta a aproximadamente 68 km de distancia
da capital paraense. Sua sede municipal tem as seguintes coordenadas
geograficas: uma latitude de 1° 17’ 50” Sul e longitude de 47° 55’ 20” Oeste.



Seus limites sao ao norte com o municipio de Terra Alta, a leste com Sao
Francisco do Para e Santa Maria do Para, ao sul com Inhangapi e Sao Miguel
do Guama e a oeste com Santa lzabel do Para, Santo Anténio do Taua e Vigia.

Mesmo com estas informacgdes, carecemos de pesquisas atuais para
constatarem-se as transformacdes socioambientais geradas pelo avanco do
agronegécio e pela forte antropizacdo em meios urbanos, além das mudancas
climaticas, como € o caso de nosso municipio, no Nordeste do Para, que registra
uma das mais acentuadas urbaniza¢cdes do Estado. Apresenta 186,78 habitantes
por Km2, ficando em 6° lugar em maior densidade do Para (IBGE Cidades, 2022).
Castanhal é uma das primeiras fronteiras de colonizacdo e tensao fundiaria da
Amazébnia, juntamente com a regidao da Transamazobnica, o que foi acelerado com
a instalacao de rodovias a partir dos anos de 1960: a BR-316 (Macei6- Belém) e
BR-O10 (Belém-Brasilia) — ambas recortando o Nordeste do Parad e cruzando a
cidade de Castanhal, instituindo um tronco rodoviario — e a BR-230 (Cabedelo-
Labrea) — cortando a Amazdnia de lesta a oeste e passando pelas regides
sudeste e centro-oeste do Para. E significativo dizer que nestas regides de
estabelecimento de rodovias coincide com o intitulado “arco de fogo”, ou seja,
grandes areas na Amazoénia de desmatamento e queimadas, muitas decorrentes
de atividades agricolas do agronegécio da soja e do gado, o que compreende o
leste e sul da Amazénia Legal.

A cidade de Castanhal surge com o primeiro grande boom econémico da
Amazonia, a economia da borracha, que inicia em fins do século XIX e se estende
até por volta de 1910. Neste momento, com a alta do latex no mercado internacional,
o governo do Para estimula a vinda de imigrantes para colonizarem o eixo e as
transversais da estrada de ferro que ligava a cidade de Belém a cidade de Braganca,
em torno de 200 Km, que se distribuiam de leste a oeste do Nordeste do Para.
Desconsiderando-se a existéncia de povos originario indigenas — nas calhas dos
principais rios da regido — e ainda de popula¢des quilombolas — principalmente nos
rios localizados na metade centro-sul da regidao, na bacia do rio Guama —,
assentaram-se estrangeiros e nacionais do nordeste do Brasil em lotes agricolas
que depois geraram cidades e agrovilas — Apeu, Castanhal, Sdo Francisco, Jambu-Acu,
Igarapé-Acu, Nova Timboteua, Peixe-Boi e Capanema —, pondo-se em choque e
disputa autoctones e aléctones, seja pela disputa territorial, seja pelo uso divergente
das praticas agricolas e de subsisténcia. Dessa feita, fadaram-se as populagdes as
misturas interétnicas e ao etnocentrismo, que impés modelos que discriminaram
todo aquele que ndao se enquadrava no padrao hegeménico de economia e cultura.

O municipio surge oficialmente em 28/1/1932, mesmo que tenha sido
elevado a categoria de vila em 6/6/1899, pouco depois da chegada dos trilhos



da ferrovia no quildmetro 75 da estrada, em dezembro de 1897. Nos anos que
se seguiram, até meados dos anos 1950, o municipio produziu em boa
quantidade algodao, arroz, feijao, mandioca, milho, borracha, fibras diversas,
madeira e cana de acgucar, producdao esta tocada em boa parte por imigrantes
cearenses, estabelecidos nos travessoes da estrada de ferro — nao deixa de ser
significativa também a producao vinda pelos rios que a cortavam, como o Apeud,
o Marapanim, o Maracana, o Peixe-Boi, o Ouricuri, o Quatipuru, o Caeté — e que era

escoada pela ferrovia até Belém.

Mapa 1 — Trajeto da Estrada de Ferro Belém-Braganca
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Fonte: Ernesto Cruz, 1955

A partir dos anos 1960, com o advento da rodovia Belém-Brasilia (o
memorialista castanhalense Amilcar Carneiro relata que a frente rodoviaria vinda
de Belém chega a Castanhal em meados do ano 1958), outra forma de producao
econdmica se estabelece, com a chegada de imigrantes da regiao centro-sul do
Brasil, notadamente com a extracdo de madeira e a pecuaria extensiva. Esta
forma de producao foi a mais impactante do ponto de vista ambiental — acentuou
o desmatamento para a plantacdo de pastagem e para fins madeireiros, além da
construcao de barragens nos rios, tudo isso provocando o assoreamento dos



antes rios navegaveis — e do ponto de vista cultural — relegou mais ainda os povos
e comunidades tradicionais da regido a indigéncia sociocultural, com a tomada
de suas terras e com o condicionamento de sua forca laboral ao subemprego nas
fazendas e plantacdes extensivas, quando ndo a condicdo de marginalizagao e
lupemproletariado.
Imagem 1 — Antiga estacdo da estrada de ferro em Castanhal, demolida em 1966
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Fonte: www. http://www.estacoesferroviarias.com.br/braganca/castanhal.htm

2.2 Dados Socioeconémicos

O resultado dessa origem e percurso historico social e econdémico sdao os
preocupantes dados socioecondémicos atuais de Castanhal, que apresentaremos
abaixo, segundo o Censo do IBGE Cidades (acesso em 25/2/2025)(BRASIL, 2010),
com o seguinte cenario:

a) Em 2022, a populagao era de 192.256 habitantes e a densidade demografica
era de 186,78 habitantes por quilometro quadrado, sendo a 6* populagdo do
Para, com a 6% densidade demografica do Estado (entre 144 municipios). No Brasil
ocuparia a ordem 157 (populagdo) e 416 (densidade) respectivamente, entre os
5570 municipios. Estes dados denotam que Castanhal pode ser considerada
capital regional C, como destino alternativo a regido metropolitana de Belém,
implicando na minimizacdao de deslocamentos longos por parte da populagao
dispersa no territorio do Nordeste do Para. Por isso, Castanhal € uma Regiao


http://www.estacoesferroviarias.com.br/braganca/castanhal.htm

Imediata de Articulacdo Urbana nivel C com a capital do Estado (os outros tipos
sao Articulacdo Ampliada-A e Articulacdo Intermediaria-B), a exemplo de Rio
Branco (AC), Boa Vista (RR) e Macapa (AP), e ainda as cidades de Santarém e
Maraba, no Par4, o que denota que Castanhal colabora deveras para a coesao
regional, sendo polo de comércio e servicos determinante para a regidao de
entorno, e com crescente processo de industrializagdo, particularmente na cadeia
de frigorificos e na producao de acai.

b) Em 2021, o PIB per capita era de R$ 22.897,75; no entanto, o salario médio mensal
dos trabalhadores formais em 2022 foi de 1,8 salarios-minimos, demonstrando uma
grande desigualdade na partilha da riqueza no municipio, ocupando neste quesito a
posicdo 98 entre os 144 municipios do Para, com 23,87% de sua populagdo ocupada
e percentual de 42,9% da populagdo com rendimento nominal mensal per capita de
até 1/2 salario minimo [2010]. Esta assimetria entre ricos e pobres no municipio o
coloca com o IDH de 0,673, considerado médio (FAPESPA, 2023), devido a
Longevidade (0,800), Educacdo (0,582) e Renda (0,654). Observa-se claramente
que a saude dos castanhalenses é boa, mas a desigualdade entre per capita e
média salarial implica em educacao e renda medianas;

c) Em 2010, a taxa de escolarizacdo de 6 a 14 anos de idade era de 95,4%. Na
comparagdao com outros municipios do estado, ficava na posicdo 74 de 144. Em
relacdo ao indice de Desenvolvimento da Educacdo Bascica, no ano de 2023, o
IDEB para os anos iniciais do ensino fundamental na rede publica era 4,6 e para
os anos finais, de 4,4, com média entre estas notas de 4,5. Na comparagao com
outros municipios do estado, ficava nas posi¢coes 67 (inicial) e 39 (final) entre 144
municipios. J& na comparagao com municipios de todo o pais, ficava nas posicoes
4790 (iniciais) e 3632 (finais) de 5570. O IDEB no ensino fundamental abaixo da
média (a classificacdo varia de O a 10 pontos) retrata que o aprendizado de
portugués e matematica estd abaixo da média, com nota 4,71 (pontuacdo de
0-10) na Prova SAEB (2023) vs. fluxo de 0,94 referente a taxa de aprovacgao (em
cada 100 alunos apenas 6 foram reprovados). Ou seja, a média proficiéncia —
Portugués com 244,95 e Matematica com 237,91 — corresponde ao nivel 5 (225-
249 pontos) de aprendizado, mas a aprovacao nas escolas é altissima, o que
retrata uma incoeréncia entre o que é ensinado com o que é avaliado, levando a
crer em uma discrepancia entre metodologias e conhecimentos ensinados e o que
efetivamente é avaliado pelo Ministério da Educacao (QEdu, 2023);

d) quanto ao meio ambiente, o municipio apresenta 36,1% de domicilios com
esgotamento sanitario adequado, 16,9% de domicilios urbanos em vias publicas com
arborizacdo e 13,9% de domicilios urbanos em vias publicas com urbanizagéo
adequada (presenca de bueiro, calcada, pavimentacdo e meio-fio). Quando
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comparado com os outros municipios do estado, fica na posicao 16 de 144
(esgotamento sanitario), 107 de 144 (domicilio em via publica com arborizacdo) e 9
de 144 (domicilio em via publica com urbanizacao adequada), respectivamente. Ou
seja, quase 3/4 da populacdo ndao tem esgotamento sanitario dentro dos padrdes,
o que implica em lancamento de dejetos em cursos d’agua que cortam a cidade, como
o igarapé Castanhal, o rio Apelu e as nascentes do rio Marapanim, este ultimo
importante curso fluvial que corre por varios municipios da regido (Castanhal,
Igarapé-Acu, Sao Francisco do Para, Marapanim, Magalhdes Barata e Maracana), antes
de desaguar no oceano Atlantico. Também a canalizacdo de rios tem provocado
enchentes na cidade, dado que a largura dos rios é diminuida, as margens sao
impermeabilizadas e a profundidade é reduzida, como é o caso do igarapé Castanhal:
em pesquisa de campo em meados de 2024 pudemos atestar, em conversa informal
com morador das margens, que no ano de 2021 houve enchente que alcancoi 1,2
metro além do nivel do canal, em que foi transformado o curso d’agua. Quanto a
baixissima arborizacdo implica em desconforto térmico (ver mais adiante), o que é
ampliado pelo abandono de potenciais areas verdes na cidade que poderiam
ser destinadas a parques e jardins urbanos, como a area do antigo Camping Ibirapuera,
o Parque Natural da cidade e as margens e nascentes de rios e igarapés com as ainda
existentes matas ciliares, que poderiam compor um mosaico de corredores
ecologicos.

Por fim, a infima existéncia de domicilios com adequada urbanizacdo somente
ratifica a gentrificacdo da cidade e o privilégio dado as areas centrais, que
historicamente sao propriedades de familias tradicionais e enriquecidas da cidade.
Estes dados de carater socioeconémico apenas indicam que ha urgente necessidade
de ampliagdo dos dados e de interpretacdo dos mesmos, cruzando-se aspectos
econdmicos (aventados acima) com aspectos ambientais e culturais, o que faremos
a seguir.
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3. CARACTERIZAGAO ECOLOGICA

Neste capitulo, nés faremos a caracterizacdo do ecossistema bibtico e abi6tico do
municipio de Castanhal, baseados em levantamentos de dados publicos e a partir
de pesquisas de campo realizadas por nossa equipe na regiao.

3.1 Pedologia

A pedologia é o estudo cientifico do solo no habitat natural. Busca
compreender a interagdo entre os fatores e processos de formagao do solo e sua
influéncia nos atributos morfologicos, fisicos, quimicos e mineralégicos do solo,
além da sua classificacdo taxonémica (Santos, 2018; PRADO & PRADO, 2022). O
solo que classificamos é uma colecdo de corpos naturais, constituidos por partes
solidas, liquidas e gasosas, tridimensionais, dinamicos, formados por materiais
minerais e organicos que ocupam a maior parte do manto superficial das extensdes
continentais do nosso planeta, contém matéria viva e podem ser vegetados na
natureza onde ocorrem e, eventualmente, terem sido modificados por
interferéncias antropicas (EMBRAPA, 2018).

3.1.1 Latossolos e Argissolos

De acordo com Lepsch (2021), as classes de solo de maior expressao no
Brasil, destacam-se os Latossolos e Argissolos, que juntos ocupam
aproximadamente 56% do territorio nacional (SANTOS et al., 2018). Os principais
fatores de formacdo dos Latossolos sao relevo, clima e tempo. Esses fatores de
formacao sdo caracterizados pela intensa intemperizacao e elevada profundidade
efetiva e ocorrem predominantemente nos pontos mais altos da paisagem, onde
o fator relevo condiciona a boa drenagem e, associado a pequenas declividades,
favorecem a maior infiltracdo da agua (LEPSCH, 2021; SANTOS, 2018; PRADO,
PRADO, 2022). Portanto, nesse tipo de solo ha necessidade de estarmos atentos
ao uso e ocupacao, uma vez que, nos ultimos 10 anos, foi expressiva a expansao
de parcelamentos urbanos na cidade de Castanhal, que é marcada por terrenos
mais planos e altos, entremeados por grotdes onde abundam as nascentes. Isso
€ preocupante, pois é necessario um monitoramento anual de acordo com o tipo
de solo e variacao de precipitacao ao longo do ano, o que pode evitar possiveis

impactos ambientais na area.

O solo ndo é apenas o meio essencial para o crescimento de plantas,
permitindo assim que a populacdo cada vez maior da Terra seja alimentada, mas
também tem indmeras outras fungdes, como purificacdo de fontes de agua; como
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repositorio de biodiversidade da flora e da fauna; como meio de proteger o ambiente
mais amplo de uma série de poluentes; e como base sobre a qual repousa a maior
parte de nossa infraestrutura construida e antropizada (PANINI et al., 2024). As
caracteristicas usadas para classificacao dos solos incluem cor, textura, estrutura,
porosidade, consisténcia, espessura dos horizontes, transicao, dentre outras. Aos
solos sao designados nomes especiais e os perfis semelhantes encontrados
subsequentemente em outros locais sdao designados pelo mesmo nome
(ALMEIDA, 2005; IBGE, 2015; SANTOS et al., 2018).

Os solos dominantes no Municipio de Castanhal, os argissolos amarelo e
latossolos amarelo, na maior parte das vezes em associacdes denominadas de
Argissolos Amarelo Distrofico Latossélico e/ou Latossolo Amarelo Distréfico
Argissolico, apresentam baixa fertilidade em funcdo de sua formacao, logo é
preciso ter cuidado no uso e ocupagao nos espagos urbanos, principalmente ter-
se cuidado com a margens de rios e suas bacias, bem como areas de solos
expostos comumente encontradas no Municipio de Castanhal -PA, decorrentes
de implantacdo de pastagens que, com o tempo, sdao abandonadas e surgem

vocorocas.

Outras informagdes importantes para a mensuracao da qualidade do solo
sao os indicadores fisicos, quimicos, biolégicos e, mais recentemente, os
indicadores antropicos. Sao instrumentos de mensuracdo importante na
qualidade do solo e paisagem. Do ponto de vista fisico, os solos na Regiao do
Nordeste paraense, apresentam boa drenagem e aptidao ao uso de maquinarios
e implementos agricolas, porém se forem expostos ao clima sem cobertura
vegetal sdo propicios a erosao. Os tipos de erosao mais comuns encontradas
nessas areas é a erosao do tipo laminar, quase imperceptivel, pois ocorre pelas
retiradas da camada superficial do solo.

3.1.2 Neossolo ou Solo de Varzea

Também na regidao podemos encontrar o Neossolo, que sao popularmente
conhecidos pelo nome de Solos de Varzeas, esparsamente localizados ao longo
de baixos cursos d’agua. Os solos de varzea sao solos pouco evoluido do ponto
de visita pedolégico, ou seja, sao solos rasos. Sdo solos férteis, formados nas
planicies de inundacao de rios e lagos, devido a deposicdao de sedimentos pelas
aguas. Caracterizam-se por boa fertilidade, mas podem ter caracteristicas fisico-
quimicas variadas, dependendo do processo de intemperismo e da drenagem. O
que podemos inferir que é necessario um monitoramento no minimo anual dessas

areas. A seguir apresentaremos algumas caracteristicas desse solo.
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Sao caracteristicas dos solos de varzea:
v" Fertilidade:

Geralmente férteis devido a deposicdo de sedimentos ricos em nutrientes, por
exemplos: Bacia do rio Apeu no Municipio de Castanhal-PA

v Drenagem:

Podem ter problemas de drenagem, com areas de inundacdo e areas com boa
drenagem.

v" Composigéo:

Podem ser compostos por diferentes tipos de sedimentos (argila, areia, etc.),
resultando em caracteristicas fisicas e quimicas distintas.

O que foi possivel perceber que ao logos dessas areas (varzea), sao
necessarios estudos mais especificos, pois sdo areas mais sensiveis em funcao de sua
caracteristica intrinseca, sao areas sujeitas a possiveis erosdes e ocupagao por parte
de grandes construtoras no Municipio de Castanhal — PA. Os Solos de Varzea sao
solos minerais, hidromérficos, com alto conteddo de material organico, pouco
evoluidos, constituidos de sedimentos aluviais recentes depositados
periodicamente durante as inundacdes nas margens dos rios e igarapés.
Apresentam perfil com horizonte A sobrejacente a camadas estratificadas, sem
relacdo pedogenética entre si, com caracteristicas fisico-quimicas diversas em
decorréncia da heterogeneidade dos sedimentos depositados em diferentes
épocas.

As camadas de sedimentos possuem cores cinzentas e escuras, textura
argilosa e siltosa, e nao apresentam estrutura. Ocorrem em areas de relevo plano,
acompanhando as margens dos cursos d'agua sob vegetacdo de floresta
equatorial higroéfila de varzea com grande concentracdo de espécies de palmeiras
como o acaizeiro (Euterpe oleracea, Mart.) e buritirana. No entanto é necessario,
a fim de validar algumas informacgdes realizadas por VALE; BORDALO, (2020) e
SANTOS (2014) sobre a Bacia do rio Apeu, executar uma caracterizacdao do uso
de cobertura do solo nesta bacia, para se subsidiar o manejo adequado bem como o
planejamento e ordenamento territorial. Deve-se avaliar as caracteristicas de
qualidade do solo na bacia como, indicadores quimicos, fisicos, biolégicos e
antropicos na regiao onde estar localizada a bacia do rio Apeu, no Municipio de
Castanhal — PA

3.2 Uso e aptidao do solo

O uso do solo é definido pelo tipo de atividade que o ocupa, sendo as
principais formas as instalagdes urbanas e rurais (agricultura, pecuaria, floresta,
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entre outros). No uso urbano o solo é considerado como um substrato para instalar
construcdes, o que impermeabiliza grande parte da sua superficie, impede a
infiltracdo da 4gua e a troca de gases com a atmosfera, medidas que praticamente

eliminam a manutencao da biota e as atividades de producao do solo.

No Municipio de Castanhal — PA, os solos do tipo latossolo apresentam
boa capacidade do ponto de vista fisico, o que é justificativas para muitos
empresarios para o seu uso na construcgdes civis que ocorrem no nordeste
paraense, porem esse uso e ocupagcao de forma indiscriminada e sem um
monitoramento adequado pode trazer varias consequéncia ambientais danosa,
pois normalmente as construtoras ao retirar a camada superficiais do solo deixam
uma margem para o aparecimento de problemas como a erosao do tipo laminar

(retirada da camada superficial) que citamos anteriormente.

As terras sem aptidao para uso agricola e construcao civil sao indicadas
para preservacido ambiental e somam 120,77 km?, o que corresponde a 11,57%
da area total. As areas inaptas para seu uso, normalmente sao destinadas a

preservacao ambiental.

Portanto, sugere-se que as areas classificadas como inaptas para o uso e
ocupacgao sejam destinadas a area de preservacao permanente e destinadas
também para os estudos de pesquisas académicas, além de terem seu
monitoramento constante em funcdo dos surgimentos de possiveis impactos
ambientais como por exemplo: surgimento de erosado do tipo sulco e erosao do
tipo vocorocas existentes em algumas areas, como o Parque Ambiental do
Municipio de Castanhal — PA.

3.3 Vegetacao

3.3.1 O contexto geral e de degradacao da cobertura vegetal

O municipio de Castanhal, como citado anteriormente, esta localizado no
nordeste do estado do Para, apresenta uma cobertura vegetal altamente alterada
devido a séculos de atividades antrépicas. Estima-se que mais de 90% de sua
vegetacdo original tenha sido degradada, resultando em uma paisagem dominada
por areas de vegetacao secundaria em diferentes estagios de sucessao e por
pastagens. Estas areas sdao consequéncia da remocao da floresta primaria para a
implantacao de cultivos de subsisténcia e pastagens ao longo da histéria da
regidao. Ainda assim, é possivel encontrar remanescentes de floresta equatorial
subperenifélia densa (classificada pelo IBGE como floresta ombréfila densa) e
floresta equatorial higréfila de varzea (floresta ombroéfila densa de planicie

aluvial), que margeiam os cursos d’agua (PARA, 2012).
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Além disso, a area é conhecida pela abundancia de orquideas,
especialmente nas agrovilas de Boa Vista e Macapazinho, situadas as margens do
rio, o que contribui para a beleza natural da paisagem. No entanto, o crescimento
desordenado e a deterioragcdo ambiental, decorrentes da expansao populacional
e do uso inadequado do solo ao longo dos 93 anos de histéria do municipio,
levaram a necessidade de criar ou recuperar espagos verdes que reintroduzam a

natureza no meio urbano, altamente suscetivel a impactos ambientais.

3.3.2 A Importancia das Areas Verdes Urbanas e a Criacdo do Parque Natural
Municipal de Castanhal.

As areas verdes urbanas sdo indicadores de qualidade de vida,
conscientizacdo ambiental e respeito ao meio ambiente. Em Castanhal, a Prefeitura
Municipal, por meio da Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMMA), em
parceria com a 6° Promotoria do Meio Ambiente do Estado do Para, solicitou
apoio ao IDEFLOR-Bio para avaliar a viabilidade de criacdo de uma Unidade de
Conservacao (UC) em uma area conhecida como "Bosque Florestal" (Imagem 2). E
em 8 de maio de 2018, o municipio de Castanhal criou o Parque Natural Municipal
de Castanhal nesta area, com aproximadamente 15,255 hectares, localizado no

antigo Horto de Castanhal.

Imagem 2 — Vista aérea do Parque Natural de Castanhal

Fonte: Os Autores

Essa area, localizada no centro urbano de Castanhal, é considerada um
dos ultimos remanescentes florestais da cidade e do municipio, abrigando um
ecossistema rico em biodiversidade, incluindo espécies ameacadas de extincdo,
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como a Castanheira (Bertholletia excelsa), Samaumeira (Ceiba pentandra) e Pau-
brasil (Caesalpinia echinata). Além disso, a area conta com 37 familias de espécies
nativas e plantadas, como mogno, andiroba, cedro e jatoba, de alto valor
comercial e muito cobicadas por madeireiros. O parque esta inserido na area de
endemismo de Belém e é composto por um remanescente de floresta ombrofila
densa de terra firme, areas em estagio inicial de regeneracao e florestas plantadas.
Essa area é de grande relevancia para a mitigacdo dos efeitos da urbanizacao,
como desmatamento, invasdes, poluicdo e ruidos, além de contribuir para a
preservacao dos recursos hidricos, do solo e da biodiversidade (DA SILVA, 2017).

A presenca de varias nascentes de rio (Mapa 2), que sao ecossistemas de
preservacao permanente por lei, reforca a importancia da area para a conservacao
ambiental. Geograficamente, a area proposta para a criagdo da Unidade de
Conservacdo esta situada entre as coordenadas 01°18'12,67” S e 47°55’8,09”
W, na zona urbana de Castanhal, abrangendo os bairros de Santa Lidia (conhecido
como Bairro Milagre) e Pirapora. Localizada a aproximadamente 600 metros da
BR-316, a area é limitada pela Rua Padre Salvador Tracaioli, Rua Sao Joao e Rua
Maximino Porpino. A rede hidrografica da regido é composta por dois coérregos
que cortam o terreno, e pelo menos mas o acentuado processo erosivo e a queima
de lixo doméstico tém causado a perda de vegetacao, incluindo individuos de
castanheira e espécies de palmeiras nativas.

Mapa 2 — Nascentes e Hidrografia do Parque Natural de Castanhal
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No levantamento floristico realizado no Parque Municipal de Castanhal,
destacam- se as familias Fabaceae (21 espécies), Arecaceae (6), Meliaceae (6),
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Lecythidaceae (5), Malvaceae (5), Salicaceae (3), Urticaceae (3), Apocynaceae (3),
Burseraceae (3) e Chry- sobalanaceae (3) (MONTEIRO, UCHOA, 2024). A familia
Fabaceae, uma das mais representativas em areas tropicais, € conhecida por sua
capacidade de fixar nitrogénio atmosférico e por sua interagdo com organismos
na regulacdao do ecossistema. Dentro do parque, os géneros Tachigali e Inga sao
abundantes em areas de regeneracao e proximos a nascentes (DANTAS et al,
2021; SILVA e LIMA, 2007). A familia Arecaceae, a segunda mais representativa,
inclui espécies como Euterpe oleracea, Astrocaryum vulgare e Mauritia flexuosa,
que se adaptam a dife- rentes ambientes e estratégias de sobrevivéncia (CLEMENT;
LLERAS; LEEUWEN, 2005; SILVA et al.,, 2021). J& a familia Meliaceae, com
espécies como Swietenia macrophylla e Cedrela odorata, é amplamente utilizada
para fins madeireiros e ndao madeireiros, como medicinais e cosméticos, embora
algumas de suas espécies estejam ameacadas de extincao (OLIVEIRA et al., 2019).

A familia Lecythidaceae também se destaca, com espécies como a
Castanheira (Bertholletia excelsa), criticamente ameacada de extincdo, e outras
como Couratari guianensis e Eschweilera coriacea. Além disso, outras familias,
como Euphorbiaceae, Rutaceae e Myristicaceae, apresentam espécies de grande
importancia cultural, econébmica e ecolégica para a comunidade local, como a
Seringueira (Hevea brasiliensis), o Pau-amarelo (Euxylophora paraenses) e a
Ucuiba (Virola surinamensis) (INSTITUTO SOCIOAMBIENTAL, 2008). Entre as
espécies hiperdominantes na flora arbérea da Amazénia, destacam-se Eschweilera
coriacea, Euterpe oleracea e Hevea bra- siliensis (STEEGE et al., 2013). A
fitofisionomia do parque é caracterizada por floresta ombroéfila densa de terra
firme e floresta de varzea, com a presenca de espécies endémicas e ameacadas,
como o Pau-amarelo (Euxylophora paraenses) e a Virola (Virola surinamensis).

A mancha florestal densa dentro dos limites do parque (Imagem 3),
representada em verde escuro, indica a presenca de vegetacdao preservada,
enquanto as areas adjacentes mostram um padrdao urbano consolidado, com
quadras residenciais e vias de acesso. A legenda identifica os principais
elementos mapeados, incluindo os limites do parque e do municipio, permitindo
a contextualizagdo espacial da unidade de conservagdo. A escala grafica e as
coordenadas geograficas reforcam a precisdo do levantamento. Este
mapeamento é essencial para analises ambientais, planejamento urbano e
estratégias de conservacdao, auxiliando na protecdao dos recursos naturais
remanescentes e na integragao do parque com a cidade.
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Imagem 3 — Mapa de delimitacdo do Parque Natural Municipal de Castanhal no

Ano de 2023.
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A criacdao de Unidades de Conservacao, como o Parque Natural Municipal
de Castanhal, ¢é essencial para a preservacdo da biodiversidade e dos recursos
naturais, especialmente em areas urbanas sujeitas a intensa pressao antropica.
A protecao dessas areas nao sO contribui para a conservacdo de espécies
ameacadas, mas também promove a qualidade de vida e a conscientizacao
ambiental da populacdo. A implementacao de politicas publicas eficazes, como o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC), é fundamental para
garantir a sustentabilidade desses ecossistemas e o bem-estar das geracoes
futuras.

3.4 Relevo e Cursos d’Agua

A topografia do municipio ndo conta com expressivos acidentes
geograficos, e apresenta uma altitude média de 33 metros, sendo a cota na sede
municipal de 50 metros, observam-se areas de planicies na porcdo norte e
nordeste e tabuleiros, que é um relevo que se encontra nas formas plana a suave
ondulado distribuido por todo o municipio.
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Esses tipos de relevo sao Planicies: sao formas de relevo de baixa altitude,

formadas por vastas areas planas e pouco acidentadas. Essas formas de relevo estao

comumente associadas ao processo geomorfolégico de sedimentacao, ou seja, sdo

formadas essencialmente pelo acumulo de sedimentos, notadamente oriundos de
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formas mais elevadas de relevo. As planicies sao encontradas principalmente ao
longo das margens de mares, rios e lagos, o que favorece as construgoes civis,
plantios de forma mecanizada, porém existem sensiveis como a ndao cobertura do
solo, podem causar erosao do tipo laminar em funcdo do impacto da gota da chuva
na rampa (solos sem cobertura vegetal com leve inclinacdo). A erosao laminar € um
tipo de erosao que remove a camada superficial do solo pela acdo da agua da chuva.
E um processo que ocorre de forma uniforme e em camadas, sem modificar o relevo
do solo de dificil percepcao, com a retirada na camada superficial com inUmeros
nutrientes do solo que sao lixiviados ao longo da rampa com o escoamento

superficial( BERTONI; NETO, 2017).

Mapa 3 - Altimetria e hidrografia do municipio de Castanhal
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3.4.1Geologia

A estrutura geoldégica do municipio encontra-se situada na bacia
sedimentar de Marajé e é composta por sedimentos arenosos e argilosos, podendo
incluir niveis carbonosos do terciario e é seguindo a escala de tempo geolégico essa



estrutura é datada da era Cenozoico. De acordo com o plano de manejo do
municipio de Castanhal, a cidade esta inserido em um dos setores do Planalto
Rebaixado Amazobnico, onde suas feicbes geomorfolégicas sdo marcadas pela
presenca de colinas de topos aplainados e moderadamente dissecados, além da
planicie sedimentar do Pleistoceno e do Holoceno (Souza, 2012). Também é
registrada a ocorréncia dominante de tabuleiros ou baixo platés pediplanados em
bom estado de conservacao. Via de regra, o relevo do municipio é plano, com
declividade minima (O a 3%), mas ainda sdo registrados setores onde o relevo
possui de ondulacdo suave até ondulagdo com declividade, variando de
aproximadamente 3 a 15% (VALENTE. .., 2001).

3.4.2 Hidrografia

O principal rio do Municipio é o Inhangapi, que serve de limite parcial entre
Castanhal e Inhangapi ao sul. O rio Inhangapi nasce a sudeste do municipio, &
formado por pequenos igarapés e desagua no rio Guama. Recebe, em seu percurso,
pela margem direita, os igarapés Tauari e Pitimandeua, este fazendo limite parcial
ao sul com Inhangapi. O seu mais importante afluente, por esta margem, é o rio
Apeu, que nasce a noroeste da sede do municipio e tem como afluentes os igarapés
Macapazinho, Castanhal e Americano, este ultimo fazendo limite, a sudoeste, com
o municipio de Santa lzabel do Para. Pela margem esquerda do rio Inhangapi
aparecem os seus tributarios, os igarapés Sao Lourenco e Timboteua. Na porcao
nordeste, o rio Bragco Direito do Marapanim com o tributario rio Carana e o
afluente deste, o Braco do Carana, formam o limite Leste com o municipio de
Sao Francisco do Para. Ao norte, o rio Brago Esquerdo do Marapanim, faz limite
com o municipio de Curuca e, a noroeste, com o municipio de Vigia. 2.9.
(VALENTE. . ., 2001).

Para Babosa et al., 2020 a bacia hidrografica pode ser caracterizada como
sendo uma area da superficie terrestre de captacdo natural da agua das chuvas
que drenam para um rio principal e seus tributarios que confluem até resultar em
um leito Unico no seu exutério, sendo limitada pelos divisores topograficos
(Botelho, 1999). Nas bacias as aguas superficiais escoam para as partes mais
baixas do terreno, formando riachos e rios, sendo que as cabeceiras sdo formadas
por pequenos cursos d'agua que brotam em terrenos ingremes e juntam-se a
outros rios até desembocarem no oceano ou em outros rios (Nardini et al., 2015).

No entanto, o rio de maior apelo emotivo para a populacdo é o rio Apeu
(antes grafado como Apehu, ou em nheengatu “caminho grande e/ou largo”), seja
porque é a origem de vila embrionaria na constituicdo da cidade de Castanhal,
seja porque representa um baluarte historico e ambiental do municipio, em vista
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do acelerado processo de degradacdao implementado pelo modelo
desenvolvimentista dos anos 1970 na Amazdnia. Em estudo realizado
por Barbosa et al., (2020), esta bacia hidrografica apresenta elementos fisicos,
biolégicos e humanos que juntos se interrelacionam (Leal, 2003). Sendo assim,
a bacia hidrografica funciona como um sistema aberto, integrando os elementos
naturais (relevo, solos, vegetacdo etc.), mas também elementos humanos
(edificagdes, arruamentos etc.), compreendendo processos geomorfologicos,
hidrolégicos e socioambientais (MENEZES; SALGADO, 2018). A fim de se analisar
a qualidade da agua da bacia do rio Apéu sugere-se avaliar os seguintes
parametros: temperatura da agua, pH, turbidez, condutividade, Oxigénio
Dissolvido (OD), Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO5), coliformes totais,
Escherichia coli, sélidos totais, suspensos e dissolvidos, amdnia, nitrito, nitrato e
fosfato, cobre, niquel, chumbo e zinco.

Mapa 4 — Localizagdo geografica da Bacia Hidrografica do Rio Apeu.
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3.5 Uso e ocupagao do solo

O mapa de uso e ocupagdao do solo (Mapa 5), elaborado a partir de
dados do MapBiomas (2023), fornece uma visdo detalhada da dinamica territorial
da regiao analisada. A classificacdo da cobertura do solo identifica quatro
categorias principais formacao florestal, pastagem, area urbanizada e corpos
d'agua.

Mapa 5 — Mapa de uso e ocupagdo do solo em Castanhal no Ano de 2023.
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A analise espacial revela que a pastagem ocupa a maior parte da area,
indicando um avanco significativo das atividades agropecuarias em detrimento da
vegetacdao nativa. A formacado florestal, embora ainda presente, encontra-se
fragmentada e distribuida de maneira descontinua, sugerindo um processo
progressivo de conversdao da paisagem natural. As areas urbanizadas estdo
concentradas principalmente no centro e na porcao sudeste do territério,
evidenciando um padrdao de expansao que pode estar associado ao crescimento
populacional e a demanda por infraestrutura, particularmente distribuido ao longo
de rodovias, com a instalacao de modelo agropecuario que estabeleceu fazendas
ao largo de rodovias para favorecer oe scoamento da producao para os grandes

centros urbanos.
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A presenca de corpos d’agua é relativamente limitada, o que pode indicar
vulnerabilidade hidrica em determinadas areas. A fragmentacdo da vegetacao e a
conversao do solo para usos antropicos tém implicacdes ambientais significativas,
incluindo a reducao da biodiversidade, a degradacao dos recursos hidricos e o
aumento da suscetibilidade a processos erosivos. Antes do modelo rodoviario de
expansao agricola e antrépica, eram os rios as vias naturais da regiao, como
atestam os mais antigos aglomerados humanos que se estabeleceram ao longo
de rios e igarapés, desde as vilas, como Apeu, Macapazinho e Boa Vista até sitios
agricolas que tinham portos proprios, a exemplo do que ainda se observa no
igarapé Itaqui, na porcao leste do municipio.

Dessa forma, estudos futuros podem focar na quantificacdo das taxas de
desmatamento, na avaliacdo dos impactos da urbanizacdao sobre os ecossistemas
locais e na implementacdao de estratégias de conservagcao para garantir a
conectividade ecoldégica e a sustentabilidade ambiental da regidao, unindo
fragmentos de bosques através dos cursos d’agua ainda ativos na regiao.

3.6 Clima

A classificagdo climatica de uma dada regido é o resultado das diferentes combinagoes
dos processos atmosféricos, o que ocasiona uma grande diversidade de tipos
climaticos. De acordo com os dados fornecidos pelo Instituto Nacional de
Meteorologia - INMET, o clima da regiao de Castanhal corresponde ao tipo “Af”, da
classificagdo de Koppen, pois é caracterizado por um clima equatorial tropical, com
temperatura oscilando entre 24°C e 32°C (Figura 1). O clima de Castanhal é
equatorial umido, com um a dois meses seco, caracterizando-se com indice
pluviométrico com uma média anual em torno de 2.200 mm, com alta umidade do
ar em quase todo o ano. As temperaturas sao elevadas e com médias anuais em
torno de 25°C e conta com uma amplitude térmica baixa.
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A classificagdo climatica de uma dada regidao é o resultado das diferentes projetos de

arborizagao urbana, seja um dos fatores para a contribui¢cdo na diminuicao da

precipitacdo anual.

Ocorréncia de precipitacdo em todos os meses do ano, com precipitacao
média de 876,25 mm/ano, porem no ultimo ano os meses com menor
precipitacao foram de agosto a novembro menos que 50 mm (Figura 2) o que é
possivelmente sao provenientes de mudancgas climaticas,

desmatamento de terras e florestas também pode liberar di6xido de carbono.

em funcao do

Figura 2 — Climatologia com temperaturas maximas e minimas e precipitacdo nos
ultimos 30 anos
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Em relagdo municipio de Castanhal, possivelmente o numero de condominio
crescendo de forma exponencial sem projetos de arborizacdo urbana, seja um dos

fatores para a contribuicdo na diminuicao da precipitacao anual.



4. IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS

ou usos e ocupagao por povos e comunidades diversos, esta seriamente comprometido por um
Unico modelo econémico e desenvolvimentista, que unicamente considera o desbaste de
florestas, o aterramento e assoreamento de corpos hidricos e a edificacdo descontrolada, com
impermeabilizacdo do solo, em nome do “progresso” que tdao somente causa desigualdades
sociais, riscos e perdas ecossistémicas que ocasionam a tensao social e cultural. Esses Impactos

socioambientais certamente provocam impactos socioecondmicos e socioculturais, o que

O potencial ecologico de Castanhal, seja pelos seus recursos hidricos, cobertura de solo

veremos a seguir, em termos nacionais e locais.

4.1 Areas Urbanizadas versus Areas Vegetadas

naturais tornou- se um padrao global. No Brasil, entre 1985 e 2020, as areas
urbanizadas expandiram-se em 44%, enquanto as formacSes campestres e
florestais perderam 16% de sua cobertura original (MapBiomas, 2022). Esse
processo, acelerado a partir dos anos 1970 com politicas de integragdao nacional
(ex.: rodovias BR-163 e Transamazodnica), reflete uma transicdao de uso do solo
orientada pelo binémio infraestrutura versus conservacao — diretamente ligado ao

Nas ultimas cinco décadas, o avanco da fronteira

ODS 9.1 (desenvolvimento de infraestrutura sustentavel).

Mapa 6 — Localizagdo geografica dos principais Focos de Calor no ano de 2023.
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urbano no Sudeste brasileiro desacelerou devido a saturagdo do solo (ex.: Sao
Paulo), a Amazénia Legal registrou um crescimento de 130% da expanséao urbana
em zonas de amortecimento de Unidades de Conservacdao (IBGE, 2015),
comprometendo metas do ODS 15.1 (protecdo de ecossistemas). Tecnologias
como o sensoriamento remoto (ex.: programa PRODES) revelaram que, mesmo
com a queda de 72% no desmatamento amazdnico entre 2004 e 2012, a
fragmentacdo de habitats persiste, associada a especulacao imobiliaria em
cidades como Manaus e Belém, acelerando o calor (ver Mapa 6). A analise
evidencia a transicao entre o crescimento urbano desordenado, historicamente
marcado pela exploracao predatéria (Silva, 1997; Bryant e Bailey, 1997), e a
valorizacdo contemporanea de remanescentes florestais urbanos como simbolos
de sustentabilidade (Rezende, 2012).

A exemplo disso, Castanhal, municipio do estado do Para, contém os
ultimos remanescentes de floresta na area urbana, particularmente ao longo de
cursos de rios e igarapés, notadamente oo igarapés Castanhal, Fonte Boa e Moura
e o rio Apel. E de se notar que ainda ha resisténcia de fragmentos florestais
nestas areas que estdo ladeados por forte antropizacdo e urbanizacdo (ver
Imagem 4). Essas areas sao utilizadas como um indicador de qualidade de vida,
conscientizagdo, respeito ao meio ambiente e equilibrio ecolégico, pois nelas
os recursos naturais estao legalmente protegidos das principais agdes antréopicas.
Assim, a preservacdo dos fragmentos florestais urbanos no municipio ilustra a inte-
gracdao multissetorial dos ODS: ao proteger nascentes (ODS 6), conservar a
biodiversidade (ODS 15) e promover qualidade de vida (ODS 3 e 11).

Imagem 4 — Vista aérea do Parque Ibirapuera e do igarapé Castanhal, em sua
nascente e na canalizagcdo do curso d’agua

Fonte: Captura de drone, pelos Autores
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O destino do lixo domiciliar € um indicador relevante para compreender os
desafios ambientais e sociais enfrentados por municipios em desenvolvimento.
Em Castanhal-PA, segundo dados do IBGE/SIDRA de 2022, mais de 90% dos
residuos solidos domiciliares sdao coletados por servicos de limpeza urbana,
enquanto uma parcela significativa ainda é descartada inadequadamente —
como queimado ou jogado em areas publicas. Essa realidade se relaciona
diretamente com o Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 11 da ONU,
que trata de “Cidades e comunidades sustentaveis”’, especialmente no que se
refere ao acesso universal a servigcos basicos e a reducao dos impactos ambientais
negativos nas areas urbanas.

Além disso, a ma gestao de residuos sélidos esta fortemente ligada a
problemas de saude publica, contaminacdo do solo e da agua, e ao aumento das
emissoOes de gases de efeito estufa, contribuindo para a crise climatica. O relatério
"What a Waste 2.0: A Global Snapshot of Solid Waste Management to
2050"(KAZA et al.,, 2018) estima que a geracdao global de residuos sélidos
urbanos podera aumentar de 2,01 bilhdes de toneladas em 2016 para 3,40
bilhdes de toneladas até 2050 — um crescimento de cerca de 70%, especialmente
em paises de baixa e média renda, caso nao sejam adotadas medidas sustentaveis
de gestdo. Nesse contexto, o aprimoramento da coleta seletiva, educagdo ambiental
e politicas publicas de gestao integrada de residuos sdao medidas urgentes para
garantir a sustentabilidade e a resiliéncia das cidades frente aos eventos

climaticos extremos.

No que tange a tematica de abastecimento e agua, censo demografico do
IBGE (2022) revela que 94% dos domicilios em Castanhal possuem
abastecimento de agua canalizada até o interior da residéncia, sendo que 95,3%
desse fornecimento ocorre por meios tratados, como a rede geral de distribuicao
e pocos artesianos. Embora esses dados representem um avanco significativo
em direcdo ao cumprimento do ODS 6 da ONU, que visa garantir o acesso
universal a agua potavel e saneamento, ainda ha espaco para melhorias. Investir
na ampliacdo da infraestrutura e na qualidade do abastecimento é essencial para
fortalecer a resiliéncia hidrica da cidade e assegurar que toda a populagao tenha
acesso continuo e seguro a agua tratada (SILVA, 2025). (SILVA et al., 2025)

4.1.1 Conforto Térmico

O conforto térmico € um tema de muita relevancia atualmente, ndo apenas
no contexto mundial, com a preocupagao com as emergentes mudancas climaticas

e aumento de eventos climaticos extremos, mas também no cotidiano da
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populacdao brasileira, que percebe o constante aumento do calor nas suas
atividades diarias.

No entanto, fatores cruciais para a regulacdo da temperatura nas cidades
estdo relacionados com a forma de seu desenvolvimento e construcao. Esta
dinamica é demonstrada principalmente pelo fendmeno da llha de Calor Urbana,
em que a temperatura média do ar e do solo nas cidades é significativamente
mais elevada nas zonas mais urbanas da cidade em comparacao com as zonas
rurais (OKE, 2002). A principal causa desse fendmeno esta relacionada com a
remocao da vegetacao arbérea, que tem um importante papel na regulagao do
microclima pela evapotranspiragdo, provendo umidade no ar, e pelo
sombreamento, absorvendo a radiacdo térmica que chegaria ao solo.

Em outro aspecto, a subsequente impermeabilizacdo do solo, por meio do
concreto e do asfalto implementado na pavimentacdo das areas urbanas, limita a
dissipacdo do calor, tornando a superficie do solo e o ar ao seu redor mais
aquecido (REN et al., 2023). Em conjunto a isso, a liberagdo do gas carboénico na
atmosfera pelos automoéveis também contribui no aquecimento a nivel local, pois esta
molécula também absorve mais radiacdo solar que outros gases atmosféricos,
ocasionando em um efeito estufa acentuado localmente, o que ocasiona que o ar
mantenha-se aquecido mesmo apdés o anoitecer.

As estagcoes meteorologicas (INMET) distribuidas pelo pais podem obter as
aproximacoes do clima por meio do ar, no entanto, nao permitem um estudo da
espacializacdo das condigcdes da temperatura. Nesse sentido, o sensoriamento
remoto é uma técnica de grande importancia para este tipo de analise, pois por
meio de satélites e drones especializados é possivel capturar informacdes além
da frequéncia visivel do ser humano, como o infravermelho termal, pelo qual é
possivel calcular a temperatura da superficie do solo (LST), importante medida
de analise para o estudo da ilha de calor nas cidades (WALEED et al., 2023).

No contexto atual, o sensoriamento remoto foi empregado para fazer um
estudo da relacdo entre a vegetacao e urbanizagao com a temperatura do solo, na
cidade de Castanhal. O Mapa 7 demonstra uma representacdo da classificagao
geral de uso e cobertura do solo de um recorte focado na area urbana da cidade
em 2023, provido pela plataforma MapBiomas (COLEcaO. . ., 2024), a uma
resolucao de 30 m2 por pixel (pontos de dados da imagem).

No mapa 7, as areas denominadas de “Formacao Florestal/Agricultura”
denotam as areas mais densamente vegetadas por vegetacao de médio e
grande porte; “Gramado/Pasto” refere-se as areas geralmente direcionadas
para a pecuaria, predominando vegetacdo de pequeno porte; “Urbano/Nao
vegetado” refere-se a areas que predomina o solo exposto ou impermeabilizado; por
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fim, “Agua” refere-se a lagos e agudes que puderam ser detectados pelo satélite por
sua grande extensao.

Mapa 7 - Classe primaria do solo em um recorte no entorno de Castanhal.
Mapa das Classes de Uso/Cobertura do Solo em 2023 - Castanhal/PA

1923 5
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Fonte: Os Autores, MapBiomas
Para a temperatura do solo sao utilizados dados do Satélite Landsat-8,
vindos do Servigo Geolégico dos EUA (USGS), o mesmo utilizado como base para
as classificacbes do MapBiomas. Sao coletados e tratados os dados da Banda 10
- Infravermelho Termal, convertidos entdao em Temperatura da Superficie do Solo
(LST). O mapa abaixo reflete a distribuicdo espacial da temperatura mediana do
solo no recorte urbano.
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Mapa 8 — Temperatura Mediana da area de estudo no ano de 2023.
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Este indice é utilizado junto ao LST no estudo, a partir da amostragem
de 300 pontos para cada classe de solo, em que podemos fazer a analise da
relacdo entre a temperatura e vegetacdo por meio de uma regressao linear. O
Mapa 8, referente a area urbana de Castanhal e seu entorno, demonstra a
correlacdo entre a temperatura e a vegetacdo, ou seja, quanto mais cobertura
vegetal (tonalidade azul), menor a temperatura média do solo na regiao, o que €
destacado pela diferenca de até 10 °C entre os pontos menos cobertos, ou seja,
urbanizados (tonalidade vermelha) e os mais cobertos por vegetacao, neste caso
as areas preservadas de vegetacao ao redor da cidade, como o Parque Ambiental
de Castanhal, e a area pertencente ao Instituto Federal do Para (IFPA) e o Instituto
de Medicina Veterinaria (IMV). Vale destacar também a correlagdo com o Mapa 7,
em que as maiores temperaturas destacadas no Mapa acima coincidem com as
areas de pasto e gramadas, ou seja, o modelo econémico de pecuaria extensiva na
Amazoénia tem em Castanhal o grande exemplo de que o desmatamento somente
afeta o conforto térmico e, além disso, torna o solo empobrecido de matéria
organica para sua fertilizagdo, sendo necessaria correcbes que afetam, pela
natureza quimica, o ambiente, o que vai resultar em contaminagao dos cursos

d’'agua da regido.
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A Figura 3, abaixo, € exemplar para concluir essa situacao de degradacao
ambiental, posto que as temperaturas sao mais elevadas em areas urbanas, com
acentuado uso de concreto e asfalto, e em areas de pastagem. Contrariamente, em
areas que ainda mantem boa cobertura vegetal, como alguns bosques preservados
(a exemplo do Parque Natural de Castanhal) e as matas ciliares ao longo dos rios
e igarapés — como o igarapé Castanhal, o Pacuquara, o Itaqui, o Capiranga, o Fonte
Boa, o Janjao, o Areal, o Praquiquara, o Macapazinho, o Sdo Jodo, o Marapanim e
o Quatro, estes somente na bacia do rio Apeu — afora os igarapés da bacia do rio
Inhangapi, como o Pitimandeua, e do rio Marapanim, como o braco direito do rio
Marapanim, este com nascente na area urbana de Castanhal, sdo espagcos bem mais

agradaveis em termos climaticos.

Figura 3 — indices EVI e LST

indice Melhorado de Vegetacao (EVI) vs. Temperatura de Superficie (LST)
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Fonte: Guimaraes et all, 2025

Além da LST, outra ferramenta importante de sensoriamento remoto sao
os indices espectrais, gerados a partir da relacdo entre duas ou mais bandas, com
o contraste entre elas realcando alguma propriedade fisica da superficie refletida.
Este é o caso para o indice Melhorado de Vegetacdo (EVI), originado pela
adaptacdo do indice Normalizado de vegetacdo (NDVI) com correcdes
atmosféricas, que demonstra em uma escala de -1 a 1 a saude e densidade da
vegetacdo, pelo contraste entre o Infravermelho Proximo (NIR) e o Vermelho.

Como se mostra evidente, preservar e expandir as areas verdes da cidade

sao essenciais para combater os efeitos da ilha de calor urbana, que cada vez
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mais se torna um problema nas cidades amazdnicas, em que a vegetacao nativa
vem sendo substituida por materiais impermeaveis. O conceito de Infraestrutura
Verde Urbana é um tépico de grande discussao nas sociedades europeias, pois ela
se aproveita dos servigos ecossistémicos providos pela vegetacao para regulacao
do microclima das cidades. Estudos ja indicaram que um aumento de 16% na
arborizacdo causa uma reducdo na temperatura do ar de 1 a 2,9 °C, devido aos
efeitos do sombreamento das arvores, e da transpiracdo destas remover o calor
pela agua evaporada(MARANDO et al., 2022).

4.2 Impactos urbanos em Castanhal

Onde os impactos ambientais climaticos mais sdo acentuados é em zonas
urbanizadas, seja pela impermeabilizacdo das cidades, com concreto e asfalto, seja pela
auséncia de planejamento urbano, que ndo estabelece o zoneamento urbano como
prioridade e assim ocorre o uso e ocupacgdo desenfreadas dos espacos, com privilégio de
uso e ocupagao por quem mais tem o poder econdémico e politico. No caso de Castanhal isso
se reflete no alastramento de condominios e empreendimentos industriais, que estdo
invadindo areas de preservacao permanente e privatizando areas publicas, como cursos e
nascentes d'agua, em beneficio particular de seus moradores. Quando ndo ha a canalizagao
de cursos, o que provoca enchentes e a utilizagdo dos canais como esgotos a céu aberto.

Isso tudo, no minimo, gera a falta de bem estar social pelo desconforto climatico, a
degeneracdo dos rios e igarapés — que antes eram espacos de lazer e de producado
econdmica — e a gentrificacdo da cidade, empurrando-se cada vez mais a populagdo
empobrecida para as periferias sem condicdes de moradia e, o pior, resultando em racismo
ambiental e falta de politicas publicas de mitigacdo dos efeitos e de adaptacdo e preparacao
para os desastres naturais, tudo isso por absoluta falta de justica climatica, de transformacao
ecologica e de governanca e educagdo ambientais. A seguir alguns exemplos de impactos

urbanos na cidade de Castanhal, registrados pelos pesquisadores/as do L’ANTRO:
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a) Aterramento de nascente no Condominio Jardim Sollaris, no Bairro Sales Jardins, ano de

2024, em registro da equipe do L’ANTRO:

, 024710:38:33 BRT
9de jul de 2024 10:38:33 BRT
'S -47°58'16,82"W
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“JApeu.
Castanhal
; Para:
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b) Degradacdo ambiental, com supressao de curso d'agua e area vegetada, no condominio

Jardins Sollaris, entre os anos de 2021 e 2023 (Fonte: Google Earth):
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c) Desmatamento, queimada e supressao de area de nascente do rio Marapanim, localizada
no bairro lanetama, no entorno da Associacao Atlética Banco do Brasil, em setembro de
2024, para construcao de condominio. O levantamento aéreo, por drone, foi realizado pela
equipe de pesquisadores/as do L'’ANTRO:

Os impactos ambientais na area urbana do municipio sdao notaveis. E mesmo que

tenham sido levados ao conhecimento da autoridade municipal de meio ambiente (SEMMA),
em reuniao do Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente de Castanhal (CMMA), em

que se tratou do caso da supressdo de vegetacdo e aterramento de nascente no Jardim
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Sollaris, na 3% Reunidao Extraordinaria do CMMA, em 08/08/2024, nenhuma providéncia foi
tomada no sentido de coibir a acdo do empreendimento por parte da SEMMA. E nesta
reunido foi declarado, pasmem, por parte da area de fiscalizacdo da SEMMA (Secretaria
Municipal do Meio Ambiente de Castanhal), que a equipe técnica ndo detectou nenhuma
nascente, bem ao contrario do que a equipe do L'’ANTRO atestou em fotografia com
coordenadas geograficas.

Da parte do Conselheiro do CMMA, e coordenador do L'ANTRO, Prof. Dr. José
Guilherme Fernandes, foi protocolada solicitacdo de esclarecimentos acerca de licencas
ambientais em 29/10/2024, mediante o Protocolo n° 2016/2024/DOC, a SEMMA, e
somente em 23/12/2024, quase dois meses depois, foram repassadas as informacoes,
estranhamente as vésperas da saida do entdo secretario municipal de meio ambiente Sr.
Leandro Guilherme Vieira. Este descaso € um grave atentado contra a lei 9784/1999, que
estabelece prazos para processos administrativos de 30 dias. Neste caso, nem houve
justificativa para prorrogacdo. Ao que parece, as autoridades fazem literalmente ‘“vista
grossa”’ para os empreendimentos, e mais, sdo degradacdes ambientais de longo prazo,
como é o caso do aterramento de nascente no Jardim Sollaris, ocorrido no decorrer de trés
anos!

Outro ponto de relevancia, para a garantia de existéncia de areas preservadas
urbanas, é o Parque Natural de Castanhal. Este espaco cultural e ecolégico € um aparelho
imprescindivel para a garantia de qualidade de vida da populagdo por ser espago potencial
de lazer e aprendizado, além da garantia de conforto térmico a cidade e de unidade de
conservacdo da natureza, por ser area de nascentes, dai também ser area de preservacdo
permanente. No entanto, mesmo a despeito desse reconhecimento e da proximidade da COP
30, evento internacional a ocorrer em Belém (Castanhal é parte da regido metropolitana da
capital do estado), pouco ou nada se fez e se tem feito em relacdo a concretizacdo da
finalidade e utilizacdo desse espaco pela populacio do municipio. E bom lembrar que,
segundo artigo 23 da Constituicido Federal (1988), é competéncia de todos os entes
federados, incluindo os municipios, proteger o meio ambiente, combater a poluicdo e
preservar as florestas, fauna e flora, o que pode ser alcancado com Criacdo e gestao de areas
protegidas (parques, reservas, etc.), que ainda podera promover a implementacdo de politicas
de educagdao ambiental.

O que ocorre é que, relativo a efetivacdo do Parque Natural, para termos exemplo,
desde 21/11/2024 a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SEMAS)

do Para oficiou noticia de que foi “deliberado o montante no valor de R$ 500.000,00
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(quinhentos mil reais) proveniente do licenciamento ambiental realizado pelo IBAMA
referente ao Projeto Salobo, cujo Colegiado determinou a aplicacdo do referido montante na
elaboracdo de Plano de Manejo” do Parque Natural Municipal de Castanhal (Oficio
97715/2024/GABSEC), em resposta a solicitagdo da SEMMA de Castanhal, através do Oficio
009/2024-GAB/SEMMA-PMC. Mesmo com o dinheiro em conta da municipalidade desde
fins de dezembro, até hoje, a despeito da aprovaciao de uso do recurso pelo CMMA de
Castanhal, nada foi feito para efetivar o projeto aprovado pelo Conselho, pois desde marco
de 2025 a Secretaria de Planejamento da atual gestdo pediu para fazer adapatacoes, através
da arquiteta Rione Heringer, e ndao mais deu satisfacdo ao referido Conselho. Mas
estranhamente, ap6s convocacao pelo Ministério Publico do Para, em Castanhal, em reunido
no dia 13/05/2025 a Sra. Secretario trouxe resposta de todas as demandas, o que nao havia
feito nem dado satisfacdo de sua auséncia na reuniago do CMMA, o que nos leva crer que
somente sob ingeréncia de 6rgao fiscalizador externo a questdo pode ser parcialmente
dirimida, o que é lamentavel, posto que o Conselho é instancia de participacado social.

Isto denota que a burocracia, e talvez questdes idiossincraticas, emperram o pleno
desenvolvimento daquilo que o préoprio Cédigo Ambiental (Lei Municipal 015/13, de
29/04/2013) do municipio apregoa, que €, em seu art 5°, inciso ll, “a preservacao e melhoria
da qualidade ambiental, a atual e futura geracdo, propiciando um meio ambiente
ecologicamente equilibrado”. Ademais, neste mesmo cédigo, o art. 20 diz que “Fica
assegurada a participacdo popular nas deliberacdes relacionadas ao meio ambiente”, o que
ndo esta assegurado, uma vez que o Conselho é participacdo social e fez a aprovagao do
uso do recurso.

Outro problema grave é a falta de controle nos licenciamentos ambientais, o que ja
foi detectado no caso da equipe técnica de Semma que “ndo detectou ocorréncia de nascente
no Concominio Jardim Sollaris”. No caso abaixo o agravante é que foi concedida licenca em
que ha discrepancia entre as coordenadas geograficas e o endereco residencial do

empreendimento. Vejamos abaixo:
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Imagem 5 — Licenca Prévia emitida pelo entdo Secretario de Meio Ambiente

Sr. Guilherme Vieira

S TS UL O LS s :‘
SEMMA PREFEITURA MUNICIPAL DE CASTANHAL iy
Sk dil o, SECRETARIA MUNICIPAL DE Mei0 amBienTe  Castanhal

LICENGA PREVIA

LP N* 000672024 WALIDA ATE: 21/06/2025
PROCESSO M*:013 HFEUEﬁ.'PFEUL' DATA DO PHOTOCOLU ...5:04 2024

-'\ Secretaria Mupicipal de Melu Ambiente, no uso de suss aribuighes, gue lhe confere a T.A:l Munh:tpa! n®
01552013, concede a presente Liconga Prévia ao Emprecndimento abaixe discriminado.

ND_HMM[MENHMIN&CAD: PORTE:
JOAQ COSTA & MARILENA RIBEIRO LTDA — COSTA INCORPORADORA E-11I

ENDERECO: Rodovia Br 316, S/N, Bairro: Aped

MUNICIPIO: CASTANHAL — PA CEP: 68. 740420

INSC, ESTADUAL: 5/ CNPJ: 47.078.604.0001-14

‘AT]\"I.DA..IJE: INFRAESTRUTURA E OBHAS CIVIS.

TIFOLOGIA LICENCIADA: CONDOMINIO HABITACIONAL HORIZONTAL, SEM FRACIONAMEMNTO.

VALOR AUTORIZADO: NUH — NUMERD DE UNIDADES HABITACIONAIS: 115 NUH.
COORDENADAS GEOGRAFICAS: 1°16'15.7"8, 47°55'56.7"W.

ORSERVACOES: Esta licenga avtorizs = tipologia de CONDOMINIO HABITACIONAL HORIZOMTAL, SEM
FRACIHINAMENTO, no fmbite do municipic de Castanhel, nos termos do Parecer Juridico n® 1822024, datsdo de 03/06/2024, &
Parecer Técnico 001282024 CLASEMMA, detado de 21/06/2024. Além ds Avtorizacks de Supressio vegetal de 1,53 hectares,
confiorme a Noda décmica n™01 1 52024CLASEMMA, datsds de 21062024,

OBRIGACOES:

= Publicar a sua concesso, no prazo de 30 (irinta) dias, observando os termaos da pesolugSo do COMAMA n® 006, de 24 de
janeiro de 1986,

- Solicitar a renovaglo desia licenga com antecedéncia de nodmi die 120 (cento & vinte) dias do praze do érmine de sue
wigdncin,
.-f'ﬂmmﬁtt'd-e'imiialusﬂmmﬂﬁaquﬂqmdmwhmirﬁrmwﬁnqwmmnﬂum.

- Dar cumpriroento ns condicionantes no verso deste documento.

LOCALE DATA: Castanhzal — PA, 21 de junbo de 2024,

RECEBIDO

Em- 06 g TX Wi

FA

== '-"- .fﬂ_ﬂ-"}‘-?df‘% {I e abe {‘.ﬁﬁ:r’-ﬂ?ﬂ‘

Seisletiy Maricga | de Ve o Anbeiie
|:'=_rrPI' AT TL el gesbe e st
Frefelurs de Ceularhai SERMEA

Fonte: SEMMA, 2024




41

Imagem 6 — Localizagdo de fato do empreendimento segundo as coordenadas geograficas

apresentadas na Licenca Prévia

¥ Legenda

Mapa de localizagao ©  Campo Dos Veteranos i

?oﬂ%ﬁaign%d g Ceanleilias @ Centro Cardiologico de Castanhal
47°55'56.7" O Convenigncia Rota 7
O Elemento 1
(5]

Processo N°: 0139/2024 :
Locadora mix car

Tipologia: Condominio Habitacional Honzontal, Sem Fracionamento.

' Marcador de local sem titulo

.

& o
% ‘Marc’é‘dode local'semititulo

o RN
: Y @on\\iégéﬁma @aéz
P g T A . : Y e ol
L ¢ O\ DN P \ ) :" <

Fonte: Os Autores, L' ANTRO

O que se observa acima € uma total incoeréncia entre as coordenadas geograficas
apresentadas na Licenca Prévia e a localizacdo efetiva do empreendimento, postoque na
licenca declara-se a localizacdo na BR-316, na vila do Apeul, enquanto as coordenadas
referem-se a Alameda Lucimar Cruz, proximo ao Campo dos Veteranos, no bairro Estrela.
Minimamente existe imprecisdao documental, o que deveria invalidar a licenca, mas que foi
referendada pela maior autoridade do meio ambiente municipal: descaso com o registro e
documentacdo ou ma fé quanto a localizacdo, com desvio intencional de localizagdo?
Certamente, é uma questdo a ser apurada pelo Ministério Publico do Estado do Par4, fiscal
da legalidade e seguranca juridica.

E para comprometer mais ainda a situagdo, estamos as portas do maior evento
ambiental mundial, que é a COP 30, a ocorrer em novembro de 2025, em que havera
delegacOes e demais cientistas e experts na questao ambiental, na cidade de Belém (¢ bom
lembrar que Castanhal e parte da regido metropolitana desta cidade), sendo a oportunidade
de termos a cidade de Castanhal como vitrine para apresentar-se solugdes ecologicamente

sustentaveis e socialmente inclusivas, com a instalagdo de estrutura minima de visitagcdo e
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estudos ecologicos no Parque Natural. Vale destacar que o Cédigo Ambiental Municipal
garante que o “Poder Publico Municipal promovera e incentivara o desenvolvimento cientifico
e tecnologico em matéria ambiental, com vistas a melhoria da qualidade de vida do sistema
produtivo e a minimizagao dos problemas sociais e ao progresso da ciéncia” (art.17), sendo
que o Parque € instrumento fundamental para a implementacdo de acdes de visitagcao e
pesquisa cientifica, em area bem preservada, de facil acesso e com disponibilidade de
pesquisadores e cientistas para a condugao de expedicoes e estudos, posto que o L'’ANTRO
ja desenvolve parceria com a Semma nesse sentido.

Por sinal, o Laboratério ja prestou informagdes relevantes a Secretaria Municipal em
relacdo a licenciamentos ambientais, uma vez que por solicitagdo do conselheiro Fernandes
foram acessados documentos que comprovam a falha crassa de declaracdo de localizagao
de empreendimento em que as corrdenadas geograficas apontadas pelo empreendedor nao
correspondiam ao endereco declarado, no seguinte licenciamento:

Lamentavelmente o cenario posto, relativo aos impactos socioambientais, corrobora
o que o Documento Para 2050 - Planejamento Estratégico de Longo Prazo do Estado do
Para / Resumo Executivo da Regido de Integracdao Guama (FADESP, Secretaria de Estado de
Planejamento e Administracdo/PA, 2024) discrimina enquanto Cenario Qualitativo —
Ambiental: “Estagnacdo de politicas relacionadas ao meio ambiente e na mitigagdo das
mudancas climaticas, auséncia de combate efetivo ao desmatamento e de politicas de
protecdo das margens dos rios. Politicas insustentaveis na agropecuaria, caréncia de
politicas de conservacao da biodiversidade dos ecossistemas, falta de fiscalizacdo das
acOes prejudiciais ao meio ambiente e reducdo da recursos destinados a conservacao e

I"

preservacao ambiental”. Este cenario inclusivo € tratado como de Desequilibrio, pois é
de “baixo crescimento econémico com baixa agregacao de valor, elevada desigualdade
social e regional, com desajustes ambientais e territoriais - manutencdao dos gargalos e
condicionantes atuais”.

Por fim, os problemas ambientais ndo sdao tdo somente de ordem natural, como
se ndao houvesse implicacdo humana. De fato sdo agdes antropicas que geram o
desequilibrio nos ecossistemas, mas que podem ser impedidas, mitigadas e
compensadas, desde que haja compromisso das varias instituicdes de governo instaladas
no municipio, e que possam trabalhar conjuntamente, sem querer-se o protagonismo
unico de uma ou outra. O que pretendemos com este relatério é fazer nossa parte

enquanto instituicdo de ensino e pesquisa, para auxiliar os gestores e legisladores do

municipio a tomarem decisdes e a executarem politicas publicas com conhecimento
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cinetifico e critérios objetivos, que favorecam a maior parte da sociedade. Para que os
bracos do estado nacional possam ser grandes o suficiente para acolher os desvalidos,
mas também para alcancar os incautos e depredadores do patriménio cultural e natural
do pais. Para ndao termos a infeliz experiéncia de, em nossas andancas pelo municipio,
em acOes de pesquisa, nos deparar com mais uma degradacao ambiental por saque
desmedido e desmesurado do bem publico. Como o que encontramos na estrada do
Curuperé, proximo a vila do Macapazinho, com a exploracdo de picarra de forma irregular,
o que foi registrado com imagens e geolocalizacdao, coincidentemente num dia 19 de

abril, simbolicamente data de inicio da exploragdo colonizadora no Brasil:

Imagem 5 - Picarreira na estrada do Curuperé, Vila de Macapazinho

. ‘\3 5 X)) wﬂWW 2

Fonte: Os Autores
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5. PROPOSICOES SUSTENTAVEIS

Como parte do compromisso de nossa Instituicdo Federal de Ensino Superior (IFES),
que tem a missao de “Produzir, socializar e transformar o conhecimento na Amazoénia para
a formacdo de cidaddos capazes de promover a construcao de uma sociedade inclusiva e
sustentavel”, apresentamos algumas proposicoes de transformacdo da realidade e de
inclusdao social, a partir dos contextos apresentados e dos problemas levantados, como
forma de colaborar para uma sociedade mais inclusiva e sustentavel. A seguir trés exemplos
de como utilizar o conhecimento cientifico aliado as demandas sociais, na promocao de

propostas que aproveitem a tendéncia natural do territério de Castanhal.

5.1 Uso da Fitorremediagao na Recuperacdo Ambiental do Parque Ambiental no Municipiio de
Castanhal-PA

A fitorremediacao representa um avanco crucial na recuperacdao ambiental,
especialmente no contexto brasileiro, onde extensas areas sofrem com
contaminacao resultante de atividades industriais, residuos de residéncias,
atividades agricolas e de mineracao. Esta técnica ganha relevancia diante da
crescente preocupacao global com desenvolvimento sustentavel e da necessidade de
métodos de remediacdo menos invasivos e mais econdmicos. Ao utilizar plantas,
especialmente espécies nativas, o processo promove a reintegracdo do espago ao
ecossistema original, recuperando funcdes ecolégicas e servicos ambientais. Esta
caracteristica é particularmente valiosa em biomas brasileiros ameacados, como a
Amazonia, onde a recuperacdao da biodiversidade é tdao importante quanto a
eliminagcao dos contaminantes. As areas contaminadas frequentemente representam
riscos a saude publica e impedem usos produtivos do territério. Ao possibilitar a
recuperacao destas areas, a técnica contribui para a melhoria da qualidade de vida
das populacdes afetadas e para a reintegracao econémica de espagos degradados.

5.1.1 Principios basicos da Fitorremediacao

Este método é fundamentado nos processos naturais pelos quais as
plantas e a microbiota associada a rizosfera degradam e sequestram poluentes
organicos e inorganicos. As plantas atuam como "bombas extratoras"movidas a
energia solar, captando os contaminantes do ambiente e processando-os através
de seus mecanismos biolégicos internos. A fitorremediacao se destaca por sua
abordagem nao invasiva, que mantém a estrutura fisica do solo, preserva sua
atividade bioloégica e pode ser implementada sem a necessidade de transportar o
material contaminado para tratamento em outro local. Esta caracteristica
representa uma vantagem significativa em comparacdo com métodos



convencionais de remediacdo, que frequentemente envolvem processos fisicos e
quimicos mais agressivos e custosos. Considerando o contexto do Nordeste
Paraense, rico em biodiversidade vegetal, a fitorremediacao apresenta-se como
uma alternativa particularmente promissora para recuperacdao de areas
degradadas e poluidas. A técnica valoriza recursos biolégicos nativos e pode ser
adaptada as diversas condigcdes climaticas e tipos de contaminacdo encontrados

no territorio nacional.
As principais Técnicas de Fitorremediacao sao:
a) Rizofiltragdo: Aplicagdes em Ambientes Aquaticos

A rizofiltracdao constitui uma técnica especifica de fitorremediacao dedicada
prin- cipalmente a descontaminacdo de ambientes aquaticos ou efluentes liquidos,
utilizando sistemas radiculares de plantas para adsorver, absorver, precipitar e
concentrar contaminan- tes. Diferentemente de outras modalidades de
fitorremediacdo, a rizofiltracdo ndao depende necessariamente da translocacado dos
poluentes para as partes aéreas da planta, mas sim da capacidade de retencao
nas raizes. O processo de rizofiltracao baseia-se em mecanismos fisico-quimicos e
biolégicos na interface raiz-agua. Inicialmente, os contaminantes dissolvidos,
especialmente metais e compostos organicos polares, sdao adsorvidos na
superficie das raizes através de interacdes eletrostaticas, troca idnica e
complexacdao com grupos funcionais da parede celular como carboxilas, hidroxilas
e sulfidrilicos. Posteriormente, parte destes contaminantes pode ser absorvida
para o interior das células radiculares através de transportadores especificos ou

canais ionicos.

b) Fitoacumulacdo: Plantas Hiperacumuladoras

A fitoacumulagao representa um fenédmeno extraordinario da natureza, no
qual certas espécies vegetais desenvolveram a capacidade de absorver e
acumular quantidades excepcionalmente altas de elementos metalicos em seus
tecidos, sem apresentar sintomas de toxicidade. Estas plantas, denominadas
hiperacumuladoras, constituem recursos biolégicos de inestimavel valor para
aplicacoes de fitorremediacdao, particularmente na recuperacdo de areas
contaminadas por metais pesados.

¢) Selecdo de Plantas para Fitorremediagao

O processo de selecao geralmente inicia-se com a caracterizagao
detalhada da area contaminada, incluindo andlises fisico-quimicas do solo ou
agua, identificacdo dos contaminantes presentes e suas concentracdes, pH, teor
de matéria organica, textura do solo e condi¢des climaticas locais. Com base
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nestes parametros, estabelece-se um perfil de requisitos que as plantas
candidatas devem atender, como tolerancia a determinados contaminantes,
capacidade de absorcdo, sistema radicular adequado (profundo para conta-
minacdes subsuperficiais ou extenso para contaminac¢des difusas), ciclo de vida
compativel com o tempo previsto para remediacao e adaptacdao as condicdes
climaticas da regidao. Para Souza (2018), a Khaya ivorensis pertence a familia
Meliaceae A. juss., subfamilia Ill, SWIETENIOIDEAE, Tribo 2, SWIETENIEAE e ao
género Khaya (A Chev.). Trata-se de arvore sempre verde ou decidua (Pinheiro,
2011), que ocorre naturalmente em regides tropicais Uumidas, de baixa altitude
(Lamprecht, 1990; Lemmens, 2008), em areas com precipitacdo anual de 1.600
a 2.500 mm e uma estacdo seca de dois a trés meses, prefere solos aluviais que
sao umidos, mas bem drenados, porém também pode ser encontrada em
encostas sobre solos lateriticos (Pinheiro, 2011). As sementes podem germinar
a pleno sol, bem como na sombra, mas a regeneracao natural é aparentemente
escassa em grandes lacunas (Corcioli, 2013). Outra alternativa é o uso de
leguminosas nativas como Mimosa caesalpiniifolia (sabia), Enterolobium
contortisiliquum (tamboril) e Plathymenia reticulata (vinhatico) tém demonstrado
potencial para recuperacao de areas contaminadas por metais.

5.1.2 Utilizagdo em area degradada no Parque ambiental

O Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD) tem como intuito atender a
acordo de cooperacao técnica institucional UFPA/SEMMA do Municipio de
Castanhal referente a manutencao do Parque Ambiental de Castanhal. A Secretaria
Municipal de Meio Ambiente de Castanhal — SEMMA foi criada por meio da Lei
Municipal n® 013, de 21 de maio de 2008, alterada pela Lei Municipal n°® 031,
de 19 de setembro de 2013, e reorganizada pela Lei Complementar n° 003, de
29 de abril de 2013. O Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD é um
dos instrumentos de controle ambiental que esta preconizado na Politica Nacional
do Meio Ambiente (Lei n°. 6.938/81) em seu artigo 2°, como um de seus principios.
Durante a visita técnica de pesquisadores da UFPA/Campus Castanhal foi
identificado, de forma superficial, algumas demandas, como impactos ambientais
dentro do Parque Ambiental de Castanhal como a supressdo da vegetacao e
principalmente alguns atributos de qualidade do solo. O PRAD prevé o
desenvolvimento de atividades que permitam recuperar a vegetacao nativa ou
exotica, e/ou a reutilizagdo do local que foi degradado excesso de agua da rede de
drenagem e esgoto que é depositado dentro do Parque Ambiental. O resultado
desse plano dependera do objetivo pretendido, capacidade de suporte do local e
também da eficiéncia das técnicas utilizadas, sendo a recuperacao do local, uma

forma de utilizacdo tecnicamente compativel, em conformidade com valores
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ambientais, culturais e sociais locais. O presente PRAD apresenta informacdes
conceituais e técnicas necessarias para que sejam adotadas diversas medidas no
tratamento de areas degradadas ao longo do parque ambiental, com o intuito de
minimizar os impactos que estdao ocorrendo direta ou indiretamente no meio
ambiente.

Nosso objetivo principal € recuperar as areas degradadas do parque ambiental
resultantes da falta de implan- tacdo do Sistema de Drenagem Pluvial adequado
no bairro do milagre no municipio de Castanhal. Além deste objetivo, pode-se: fazer
um diagnoéstico ambiental caracterizando o meio fisico, quimico, bi6tico e
antropico; caracterizar os impactos gerados com a implantacdo de
empreendimentos nas proximidades do parque Ambiental; desenvolver um
conjunto de medidas compensatorias para minimizar as perdas das espécies
suprimidas pelas areas degradadas oriundas de diferentes tipos de possiveis
erosoes (Erosdao Laminar, por Sulco e Vogoroca); propor medidas para recuperacao
da area degradada devido a retirada do solo na escavagdo e ao longo da rede
de drenagem e nas suas proximidades; e propor medidas para evitar processos
erosivos e recuperar a fertilidade do solo e seus atributos de qualidade.

No Parque pode utilizar duas técnicas:
a) Uso de Biomanta Antierosiva

As técnicas de bioengenharia sao utilizadas na restauracdao de areas
degradas, principalmente em estradas de rodovias. Essas medidas de mitigacao
pode ser uma alternativa para a controle dos processos erosivos do Parque
Ambiental de Castanhal, acreditasse que exista a possibilidade da Biomanta
Vegetal seja oriunda de matéria prima local como os carocos de acai em
abundancia na regiao.

b) Hidrosemeadura

Antes de aplicar a Biomanta é necessario fazer uma hidrossemeadura é uma
excelente técnica para prevencao e contencio de processos erosivos. E preparada
levando em conta as caracteristicas especificas de cada area, incluindo o tipo de
solo, inclinagdo, clima, aspecto paisagistico e objetivos do projeto. As espécies
de plantas a serem utilizadas sao cuidadosamente escolhidas visando o rapido
recobrimento das areas e o estabelecimento de uma vegetacao duradoura.
Consiste na aplicacdo hidromecanica de uma massa pastosa composta por
fertilizantes, sementes, camada protetora, adesivos e matéria organica, cujo
traco caracteristico € determinado pelas necessidades de nutricao da vegetacao

a ser introduzida. Este produto é constituido em 100% por fibras vegetais
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dilaceradas e desidratadas, entrelacadas e incorporadas em redes de
polipropileno nos dois lados e uma terceira malha, estavel a acdo dos raios
ultravioleta por meio de costura longitudinal por p®rocesso industrial, com fios
resistentes de polipropileno, com espacamento de 5 cm entre os fios e de 6 cm
entre os pontos, formando uma trama que confere alta resisténcia e longevidade
ao produto.

5.2 Corredores ecolégicos em bacias de rios nascentes no municipio

Os corredores ecolégicos sao “areas que contém ecossistemas florestais
biologicamente prioritarios e vidveis para a conservacao da biodiversidade (...). Sua
funcao é propiciar uma protecao efetiva da natureza, reduzindo ou prevenindo a
fragmentacdo das florestas existentes por meio da interligacao entre diferentes
modalidades de areas protegidas e outros espacos com diferentes usos do solo”
(Ministério do Meio Ambiente, 2015). No caso de Castanhal, em que existem
hiperfragmentacdo de bosques nativos em razdo da acentuada atividade
agropecuaria de décadas, é necessario fazer-se a interligacdo desses fragmentos a
fim de se oportunizar a manutencao da biodiversidade e mesmo regenerar as areas
degradadas pela atividade econdmica do agronegécio. Com isso, possibilita-se a
migracgdo e circulagdo de pequenos mamiferos, como cotias, pacas e macacos, que
sao responsaveis pela semeadura de plantas e arvores, através do consumo de

frutos e pelas fezes.

A interligacdo podera estar associada as condi¢cdes atmosféricas Unicas da
cidade e municipio de Castanhal. Isto porque entre os meses de fevereiro a junho,
com estacao chuvosa severa, é possivel observacao quase diariamente os nevoeiros
que encobrem a cidade, o que é bom sinal. Em geral, o nevoeiro é umidade que se
condensa préximo ao solo, em pequenas goticulas de agua, quando a umidade
relativa do ar encontra-se acima de 90%, com o vento fraco ou calmaria (falta de

vento) e baixa temperatura.

Em recente estudo descobriu-se que ha varias espécies de plantas,
principalmente algumas encontradas em ambientes com presenca de nevoeiro, que
absorvem agua pela raiz e pelas folhas. Em periodos com pouca ou nenhuma

ocorréncia de chuvas, a neblina pode ser a Unica fonte de agua para uma vegetacao.



A conclusdo do estudo Towards a more comprehensive understanding of fog foliar
water uptake, de Daniela Boanares de Souza (UFMG, 2020) foi que a absorcao foliar
de agua, principalmente de neblina, exerce papel fundamental na manutencao de
varias plantas em seus habitats naturais. Além disso, ao absorver maior quantidade
de agua, ainda que em ritmo lento, seria a melhor estratégia para as plantas
lidarem, em longo prazo, com as mudancas climaticas, como auténticas fabricas de

agua.

Imagem 6 — Tipico nevoeiro que acomete a cidade nos meses chuvosos,

na avenida Bardao de Rio Branco, Castanhal (PA)
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Fonte: Os Autores

Com o tempo pode-se garantir o avanco das matas ciliares para além das
bordas de rios e igarapés, interligando-se, através de nascentes comuns — como €
o caso de uma das nascentes do rio Apeu, na vila de Pacuquara, proxima a nascente
do braco esquerdo do rio Marapanim —, bacias hidrograficas que tém no municipio
de Castanhal seus nascedouros. Por isso é oportuno criar-se unidades de
conservacao em nascentes e cursos de rios e igarapés — mesmo porque sao areas

de protecdo permanente — pois assim pode-se manter e restaurar a conectividade



da paisagem, oportunizando-se o fluxo genético de populacdes e a sobrevivéncia
de comunidades biolégicas, o que pode assegurar a biodiversidade. De quebra,
garante-se a gestao do territério em escala regional destinada a contribuir para o

desenvolvimento sustentavel.

Além disso tudo, evita-se o avanco de condominios e outros
empreendimentos em nascentes, o que causa a privatizacdo de bem publico e
mesmo a destruicdo e aterramento destes nascedouros e fabricas de agua. Com
isso, pode-se construir um modelo de gestao territorial e ambiental que englobe
ecossistemas inteiros, para a conservacgao, o uso sustentavel dos recursos naturais
e a reparticao equitativa da riqueza gerada, em extensdes de areas naturais, de
forma continua, impedindo o isolamento entre os individuos de uma .mesma
espécie animal, e oportunizando a continuidade de florestas pela ligagdo entre
ecossistemas. Por isso a importancia de interligar os cursos d’agua que fazem
parte da bacia do rio Apeu, como o igarapé Cariri (nasce no Parque Natural), o
Castanhal, o Itaqui, o Pacuquara e o Fonte Boa, s6 para termos exemplo de cursos
que sao contiguos. Da mesma forma os cursos d’agua que correm para a bacia
do rio Marapanim, como o igarapé do Moura.

Inclusive a equipe do L’ANTRO colaborou, com informagdes cientificas, em
projeto de lei municipal que instituia, ao longo dos cursos d’agua do municipio,
unidades de conservacao (UC), mesmo que naturalmente sejam areas de
preservacao permanente (APP), segundo o Codigo Florestal (Lei 12.651/2012).
Acreditamos que a garantia municipal destes espagcos como UC, além de reforcar
a preservacgao, pode canalizar recursos do ICMS Verde para a estruturacao de
trilhas ecoldgicas, favorecendo o ecoturismo, além de recursos para gastos com
manutencao dos rios e igarapés, como desobstrucao por arvores e assoreamento.
Esta proposta foi encaminhada, via assessora parlamentar Carmem Quadros, para
o vereador José Arledo Marques de Souza (Zé do Ovo), em novembro de 2024,
mas em contato em marco de 2025 o vereador alegou que o plenario da Camara
solicitou que a Prefeitura apresentasse o PL. Evidentemente, que o risco é que a
proposta se perca nas aguas revoltas da burocracia. Mas temos a tranquilidade
de haver colaborado com potencial politica publica. Mesmo porque nao seria mais
uma despesa para o erario publico, e sim a garantia de mais espacos de lazer e
pesquisas cientificas no municipio, com garantia de recursos do ICMS Verde, que
garante minimamente 20% deste com Unidade de Conservacdo. E somente
Castanhal, de janeiro a abril de 2025, auferiu R$671.582,36, com projecdo de
mais de 2 milhdes em arrecadacao para 2025.

Um bom exemplo para se iniciar uma interligacdo de corredor ecolégico
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talvez seja o aproveitamento de partes do igarapé Castanhal (ver Imagem 7) como
area de reserva natural e equipamento urbano ecolégico, justamente no trecho
que vai da BR-316 até a rua Salvador Tracaiolli, no bairro Cariri. Inclusive a
biorremediacao podera ser utilizada na recomposicao da qualidade da agua, além
da possibilidade de trilhas como equipamento de lazer e qualidade de vida.
Vejamos abaixo:

Imagem 7 — Fragmento florestal urbano e possivel equipamento ecolégico
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Como ja atestado por nossos estudos a necessidade de ampliacdo de
cobertura vegetal no espaco urbano da cidade é premente, dada amplitude térmica
de quase 10° C entre area urbanizada e area vegetada. Os corredores ecolégicos
podem ser, nesse cenario, excelente condutores de fluxo urbano, uma vez que os
canais em que se transformaram os igarapés podem ter reversao, no sentido de
serem esses corredores iniciais, como o igarapé Castanhal, o Fonte Boa e o rio

Apeu. A partir destes cursos d'agua ha possibilidade de sairem vias arborizadas
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paralelas e transversais, somando-se a vegetacdo a ser implementada pelas vias
urbanas, como Avenida Bardao do Rio Branco e Comandante Assis, por exemplo.
Nesta ultima, inclusive, ao largo do igarapé Castanhal existe uma estacdo de
abastecimento de agua da Cosanpa, o que atesta o lencol freatico oriundo ainda
do igarapé, sendo sinal de que com a revitalizacao das margens dos corpos d’agua

podera haver revitalizacdo de toda a cidade.

Alie-se a este fato favoravel da disponibilidade de agua na casco urbano da
cidade a existéncia de terrenos baldios em grande quantidade, que poderao
compor espacos para hortas urbanas, havendo proveito social bem mais
interessante, para as transformacdes ecologicas, do que a simples especulagao
imobiliaria que € o apanagio de segmentos da sociedade local em sua gana por
vendas milionarios destes espacos que unicamente servem ao abandono,
implicando em inseguranca publica e em focos de de doencas e preocupacdes com
a saude publica. Vale destacar que a Constituicdo Federal de 1988 assegura que
a propriedade atendera a sua funcdo social (artigo 5°, inciso XXIll), o que se da
com o aproveitamento racional e a utilizagdo adequada dos recursos naturais
disponiveis e preservacao do meio ambiente. Em consonancia com a Constituicao,

o Codigo Civil (artigo 1.228, § 1°) assevera que

o direito de propriedade deve ser exercido em consonancia com as
suas finalidades econdémicas e sociais € de modo que sejam
preservados, de conformidade com o estabelecido em lei especial,
a flora, a fauna, as belezas naturais, o equilibrio ecolégico e o
patrimoénio historico e artistico, bem como evitada a poluicdo do ar

e das aguas.

No caso de Castanhal, e destacada o evidente aquecimento impingido as
areas urbanas edificadas, fica evidente que a funcdo social dos terrenos baldios na
cidade deva ser o aplacamento das altas temperaturas em uma cidade muito
préxima da linha do Equador, regiao da Terra em que mais insidem verticalmente
os raios solares, durante todo o ano. E essa funcao deve ser de equilibrio ecolégico,
com instalacdo de hortas e jardins urbanos, e com equipamentos de lazer e
desporto para o bom viver e bem-estar da populagcao: mas ao que parece, esses
terrenos “descansam”, aguardando a majoracdo acentuada do valor do indice

nacional de custo da construcao (INCC).

52



5.3 Trilhas em sitios arqueolégicos e ecolégicos

Nossa equipe de pesquisadores/as do L’Antro realizou trabalho de
levantamento arqueolégico em 2024, resultando em relatério disponivel no site
do PPGEAA (ver em:
https://ppgeaa.propesp.ufpa.br/IMAGENS/noticias/publicar/novo/PPGEAA.Relat
JoC3%B3rio%20S%C3%ADtio%20Arqueologia Boa%20Vista%20%281%29.
pdf ). Neste estudo apontou-se a comunidade da Boa Vista como sitio

arqueoldgico potencial. Esta comunidade é rural e esta localizada na margem
esquerda do Rio Apeul, caracterizada como agrovila, no processo de
assentamento e colonizacdo na regido, que data do inicio do século XX. No
entanto, conforme as materialidades encontradas, a existéncia de ocupacdao do
sitio € bem mais distante, e pode remeter ao periodo pré-colonial brasileiro, posto
que os fragmentos sao diversos — ceramica e faianca — e que ha relatos de
moradores de que havia um grande comércio, inclusive com depoésito de sal, na
vila, o que podera nos levar a conclusao de que a vila era importante entreposto
de comércio e assentamento na bacia do rio Apeu. Ela esta distante cerca de 5

Km da BR-316, principal via rodoviaria de acesso ao municipio de Castanhal.

A identificacdao do sitio (ver Imagem 8) foi feita a partir de caminhamentos
em areas de presenca de terra preta arqueolégica (TPA) e, seguindo as
orientacoes dos relatos de moradores que encontraram material arqueoloégico, foi
feita vistoria nas margens do rio Apeu, quando este estava em seu periodo de
seca (2° semestre de 2023). O sitio arqueolégico identificado é do tipo
multicomponencial, caracterizado pela presenca de fragmentos ceramicos e liticos
(laminas de machado), bem como loucas de porcelana, vidros e garrafas de grés,
caracterizando-se por ser um sitio de constante ocupacdao humana (ver Imagem
9). No que concerne aos fragmentos de ceramica e liticos podemos inferir que se
trata de testemunhas materiais da presenca de povos originarios na regiao, e que
requer estudos aprofundados e interdisciplinares para entender a forma de
ocupacao e de relagdes das populacdes indigenas com o meio ambiente no
passado, ou seja, sua antropizagao pretérita que pode indicar o histérico de uso
e ocupacao do espaco, refletido ainda hoje. As materialidades aparecem
associadas a Terra Preta Arqueoldgica (TPA), que se caracteriza por ser um solo
escuro, rico em matéria organica e que atesta a presenca de assentamento
humano no local. Dada a espessura da camada de Terra Preta Arqueoldgica, nao
se trata de area de passagem ou ocupacao esporadica e sim de ocupagao mais
perene. Os fragmentos encontrados sao partes de vasilhas feitas com o uso de
argila e possivelmente com tempero de caco moido e 6xido de ferro, podendo
ser de recipientes utilizados no ambiente doméstico para guardar, cozer e servir
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alimentos, uma vez que apresentam marcas que apontam para esse uso.

Imagem 8 — Distribuicdo dos pontos do Poligono do Sitio Boa Vista

Sitio Arqueoldgico - Boa Vista
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Imagem 9 — Fragmentos diversos em superficie: as setas vermelhas destacam os
fragmentos ceramicos; as setas verdes destacam pontos de carvao; a seta amarela
destaca fragmento de faiancas com decoragao crinada azul marinho
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Mesmo com esse potencial arqueologico e etnohistoérico, desconhecido
pelo poder municipal, foi feito comunicado a administragcdao, posto que o sitio
encontra-se em Area de Influéncia Direta (AID) pela instalacio do
empreendimento do Centro de Gestao Integrada de Residuos Sélidos Urbanos
Regionalizado (CGIRS) do Consoércio Intermunicipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos Urbanos dos municipios de Castanhal, Inhangapi, Santa Maria
do Pard, Sao Francisco do Para e Santa Izabel do Para (CONCISSS). Curiosamente,
no Estudo de Impacto Ambiental conduzido pela Empresa Terra — Meio Ambiente,
por contratacdo da Secretaria de Estado de Obras Publicas do Para, para
organizacao de EIA/RIMA, nado ficou evidenciado a existéncia de potencial sitio
arqueolégico em area de AID, o que inclui a Comunidade de Boa Vista. Por isso,
nao houve a noticia de existéncia de bens acautelados pelo IPHAN, e mesmo os
estudos socioecondmicos realizados, por ocasidao do EIA/RIMA, ndao apontaram
nada nesse sentido. Provavelmente porque o/a pesquisador/a, que conduziu os
estudos de teor arqueoldgico, limitou-se a fazer levantamento do estado da arte
(documentos e publicagdes cientificas), e por possivelmente nao ter ido a campo;
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e se o foi realizou levantamento insuficiente junto a comunidade, por possiveis
limitacdes metodologicas, posto que nossa intervencao em campo foi muito mais
significativa nesse sentido. O resultado é que no EIA/RIMA em nenhum momento
existe informacao acerca do potencial arqueolégico, o que, pela auséncia, qualifica
o empreendimento sem risco aos bens culturais locais: mas a inexisténcia de
informacdo e estudo ndo significa inexisténcia de materialidades, uma vez que
nossa instituicdo UFPA, como IES de carater cientifico, esta habilitada a realizar
os levantamentos necessarios, o que assim o fez e pode encontrar significativas
materialidades, por isso a necessidade de salvaguarda e quica resgate do
material, mesmo que nao haja ainda acautelamento.

Segundo o Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN),
o 6rgao da Uniao responsavel por dar direcionamentos acerca da conservacgao,
salvaguarda e monitoramento dos bens culturais brasileiros inscritos na Lista do
Patrim6nio Mundial e na Lista o Patrimoénio Cultural Imaterial da Humanidade,
inclusive de carater arqueoldgico, deve haver consulta no licenciamento de
qualquer empreendimento que potencialmente afete os bens culturais no pais,
como é o caso de licenciamento de Infraestrutura Urbana, como areas de
destinacao de residuos sélidos / lixao (lodo, sélidos, aquoso, sanitario) e estagoes
de transbordo, o que é especificado na Instrucao Normativa 01/2015 — IPHAN,
que Estabelece procedimentos administrativos a serem observados pelo Instituto
do Patriménio Histérico e Artistico Nacional nos processos de licenciamento
ambiental dos quais participe. Esta Instrucao Normativa determina que o IPHAN,
quando instado, deve se manifestar nos processos de licenciamento ambiental
federal, estadual e municipal em razdo da existéncia de intervencdo na Area de
Influéncia Direta - AID do empreendimento em bens culturais acautelados em
ambito federal, como é o caso da Comunidade da Boa Vista, situada no raio da
AID.

Este € um exemplo da necessidade de acao conjunta entre as instituicoes
de pesquisa cientifica e os érgaos de governo atuantes no municipio, uma vez
que nossa descoberta, na Boa Vista, além de ter um teor de avanco cientifico
nacional e mundial, pode ser a garantia de realizacdo de bioeconomia ou
etnoeconomia, uma vez que a descoberta de materialidades pode promover o
ecoturismo e o turismo cultural, com a organizacdao de espacos de extroversao e
visitacao, atreladas a trilhas ecolégicas e etnohistoéricas. Por si s, e aliado aos
corredores ecologicos, pode-se por Castanhal no cenario de referéncia cientifico
e cultural, com a inclusdo das comunidades na organizacdo dos espacos e na
instalacdo de cadeia produtiva da cultura e das artes.
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CONCLUSOES

Como construir coletivamente proposicoes? A lei 6938/1981, que dispoe sobre a
Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e
aplicacdo, preceitua que em seu art. 2° inciso |, a necessidade de “acao
governamental na manutencao do equilibrio ecolégico, considerando o meio
ambiente como um patrimbénio publico a ser necessariamente assegurado e
protegido, tendo em vista o uso coletivo”. Esta acdo deve ser obrigatoriamente
compartilhadas pelos “6rgaos e entidades da Unido, dos Estados, do Distrito
Federal, dos Territérios e dos Municipios, bem como as fundagdes instituidas pelo
Poder Publico, responsaveis pela protecdo e melhoria da qualidade ambiental”, a
fim de constituirem o Sistema Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA (art. 6°).

Compreende-se, dessa forma, que todas as entidades do poder executivo
devem agir em colaboracao e interacao para a efetivacao de politicas publicas em
defesa do meio ambiente, inclusive as instituicoes de ensino e pesquisa, como a
UFPA, uma vez que os estudos e pesquisas implementados pelos grupos da
instituicdo, como o L’ANTRO podem favorecer os instrumentos da Politica
Nacional do Meio Ambiente, tais como o zoneamento ambiental; a avaliacao de
impactos ambientais; a producdo e instalacao de equipamentos e a criacao ou
absorcdao de tecnologia, voltados para a melhoria da qualidade ambiental; o
sistema nacional de informagdes sobre o meio ambiente; e a criacao de reservas
e estacOes ecoldgicas, areas de protecdo ambiental e as de relevante interesse
ecolégico. Todas estas iniciativas corroboram o art. 9° da lei acima aventada.

Por tudo isso ha necessidade de aproximacdao entre os entes, € nés, em
particular, ao tomarmos a iniciativa de construir um Relatério de Estudos
Antrépicos (REA) insistimos no necessario estabelecimento de dialogo
interinstitucional a fim de coletivamente organizarmos e executarmos politicas
publicas favoraveis ao meio ambiente seguro, estavel e de bons servicos
ecossistémicos a populacdao de Castanhal. Com isso, acreditamos que estamos
fazendo nossa parte nesse dialogo e esperamos, a partir do REA, abrir um flanco
para aproximacdes. Mas ha necessidade que os entes publicos, como Estado e
Municipio, queiram responder ao nosso chamado, para o efetivo estabelecimento
do dialogo. Isto porque tudo inicia pela disposi¢cdo de dados e informacdes exatas
e necessarias para haver pesquisa cientifica, levantamentos /n situ e organizacao
de dados a serem /eit motive do trabalho académico e cientifico. Nao esquecer,
nesse diapasdo, que a Lei da Transparéncia, oficialmente conhecida como Lei de

Acesso a Informacao (Lei n°

12.527/2011), é uma lei que estabelece a
obrigatoriedade da Administracdo Publica de divulgar informacdes de interesse

geral, permitindo que qualquer pessoa tenha acesso a documentos e informacgdes
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dos o6rgaos publicos, favorecendo nao apenas o controle social, mas
principalmente assegurando aos parceiros a possibilidade de, com a posse dos
dados, elaboracdo propostas e execer a gestao de projetos sociais para o
atendimento de demandas dos municipes, no caso de Castanhal. E de quebra
ainda combater a corrupcao e aumentar a eficiéncia do poder publico.

Por tudo isso, a pesquisa cientifica desempenha um papel fundamental na
protecio do meio ambiente, fornecendo conhecimento essencial para
compreender os desafios ecologicos e desenvolver solu¢des eficazes, tais como:

1. Monitoramento e Diagnéstico Ambiental

Pesquisas cientificas permitem o monitoramento continuo de
ecossistemas, identificando alteragdes na biodiversidade, qualidade da agua, do
solo e do ar. Por exemplo, laboratérios ambientais realizam analises quimicas e
microbiolégicas que ajudam a detectar poluentes e avaliar riscos a saude publica
e a biodiversidade.

2. Desenvolvimento de Tecnologias Sustentaveis

A ciéncia contribui para o desenvolvimento de tecnologias que promovem
a sustentabilidade. Pesquisas em ecologia e evolu¢do, como as realizadas pelo
Laboratério de Ecologia e Evolucado, investigam os efeitos do aquecimento global
sobre populacdes de libélulas, fornecendo dados para estratégias de conservagao
adaptativas.

3. Formulagao de Politicas Publicas Ambientais

O conhecimento gerado pela pesquisa cientifica é crucial para a elaboragao
de politicas publicas eficazes. Estudos sobre o impacto das atividades humanas
no meio ambiente fornecem dados que orientam decisdes governamentais
voltadas para a conservacgao e uso sustentavel dos recursos naturais.

4. Educacgao e Conscientizagdo Ambiental

A pesquisa cientifica também desempenha um papel importante na
educacao ambiental. Ao divulgar resultados de estudos, os cientistas contribuem
para a conscientizacdo publica sobre questdes ambientais, incentivando
comportamentos mais responsaveis e sustentaveis na sociedade.

5. Preservagao da Biodiversidade

Iniciativas de pesquisa focadas na conservaciao de espécies ameacgadas,
como o trabalho realizado pelo Instituto de Pesquisas Ecolégicas (IPE) com o
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mico-ledo-preto, demonstram como a ciéncia pode ser aplicada para proteger a
biodiversidade e restaurar ecossistemas degradados.

Em resumo, a pesquisa cientifica € uma aliada indispensavel na protecao
do meio ambiente, fornecendo as ferramentas e o conhecimento necessarios para
enfrentar os desafios ecolégicos atuais e futuros. Aliado a esta constatacao, a
crescente complexidade dos problemas ambientais exige acoes coordenadas entre
diferentes setores da sociedade. Nesse contexto, o trabalho interinstitucional se
apresenta como uma estratégia essencial para a promocao de solu¢des sustentaveis e
eficazes na preservacao e recuperacdao do meio ambiente.

Estes atributos, declarados acima, sao inclusive Missao da UFPA, enquanto
instituicdo que deve produzir, socializar e transformar o conhecimento na Amazénia
para a formacdo de cidaddos capazes de promover a construcdo de uma sociedade
inclusiva e sustentavel. E uma cidade e um municipio inclusivos e sustentaveis, a

exemplo de Castanhal, devem ter trés principios faltantes em nossa municipalidade:

a) Pleno acesso dos cidaddos e das cidadas: aos espacos e informagdes publicas; a vias
desobstruidas, servicos de saneamento e passeios publicos; a dados e processos
municipais; a aparelhos culturais, de lazer e ambientais, em areas urbanas e rurais,
disponiveis para o bem-estar social; ao consumo de viveres e de produtos saudaveis
originados de forma sustentavel;

b) Disponibilidade de meio ambiente saudavel, com: a preservacdo de areas de protecao
da fauna e da flora em unidades de conservacao; a garantia de uso sustentavel das
bacias de rio e igarapés para uso em trihas e estudos cientificos; a preservagdo da
etnohistéria local e organizacdo de plano de manejo em comunidades tradicionais;
monitoramento e fiscalizacdo de empreendimentos potenciais causadores de impactos
ambientais; e

c) interacdo entre instituicdes publicas e privadas, das varias esferas governamentais e
sociais, com amplo planejamento estratégico e participativo que as envolva, e possibilite
a producdo, partilha e acesso a dados e informacgdes relevantes para a producdo de
projetos e agdes inclusivas e colaborativas.

A cooperagao entre instituicdes publicas, privadas, organizagdes nao
governamentais e centros de pesquisa permite o compartilhamento de conhecimentos,
recursos e experiéncias. Essa integracdo fortalece a implementacdo de politicas
ambientais, amplia a fiscalizacdo de praticas ilegais e promove acdes educativas e
preventivas junto a populacdo. Além disso, muitas questdes ambientais, como
mudancas climaticas, gestdao de residuos, conservacdo da biodiversidade e uso
sustentavel dos recursos naturais, transcendem as competéncias de uma Unica
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instituicdo. Somente com o trabalho conjunto é possivel enfrentar esses desafios de
forma sistémica e articulada. Portanto, a articulacdo interinstitucional ndao apenas
potencializa os resultados das iniciativas ambientais, como também promove a
governanca participativa e o engajamento social. Investir nesse tipo de cooperacao é
um passo fundamental para garantir um futuro mais equilibrado e sustentavel para as
préoximas geragoes. Com este relatorio acreditamos ter dado nossa colaboracgado para o
inicio do diadlogo, agora aguardamos a contrapartida e contato das demais instituicdes
para seguirmos juntos e de forma coparticipativa.
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